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Roboty murarskie i remontowe
konstrukcji budowlanych
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3 Konstrukcje murowe

3.1 Sciany murowe!

3.1.1 Definicja $ciany

Zgodnie z definicja Sciana to przegroda (najczeSciej pionowa) oddzielajgca
Srodowisko zewnetrzne od wewnetrznego lub dzielgca przestrzen wewnatrz budynku.
Moze by¢ elementem konstrukcyjnym. Sciany na ogél nie stanowia jednej, gladkiej
ptaszczyzny - czesto wystepuja w nich rézne elementy dodatkowe, wptywajace na ich
wyglad i cechy uzytkowe.

3.1.2 Klasyfikacje $cian

Jest wiele rodzajow $cian, ktérym stawia sie szereg wymagan. NajczeSciej
stosowane klasyfikacje to:

e podziat ze wzgledu na funkcje konstrukcyjna:
- $ciany no$ne (konstrukcyjne),
- $ciany nienos$ne (niekonstrukcyjne lub samonos$ne),
- Sciany ($cianki) dziatowe;
e podziat ze wzgledu na usytuowanie w stosunku do przestrzeni budynku:
- $ciany zewnetrzne,
- $ciany wewnetrzne;
e podziat ze wzgledu na usytuowanie w stosunku do poziomu terenu:
- $ciany przyziemia,
- $ciany nadziemia,
- $ciany dachowe (kolankowe, stolcowe, kalenicowe itp.);
e podziat ze wzgledu na konstrukgje:
- $ciany jednorodne (jednowarstwowe),
- Sciany dwuwarstwowe,
- Sciany tréjwarstwowe oraz trojwarstwowe z pustkg powietrzna,
- Sciany azurowe,

- przeszklenia;

L L. Drobiec, R. Jasinski, A. Piekarczyk, Konstrukcje murowe wedtug Eurokodu 6 i norm zwiazanych,
tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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e podziat ze wzgledu na materiat konstrukcji Sciany:
- S$ciany kamienne,
- $ciany drewniane,
- $ciany z tworzyw drewnopochodnych,
- S$ciany ceramiczne,
- Sciany betonowe lub Zelbetonowe,
- Sciany z lekkich beton6w komoérkowych,
- $ciany z wyrobdw cementowych, wapiennych i gipsowych,
- Sciany ze szkta i wyrobow szklanych,
- $ciany z tworzyw sztucznych,

- $ciany o konstrukcji mieszanej wielomateriatowe;j.
3.1.3 Rodzaje $cian

Pod pojeciem S$ciany nosnej nalezy rozumiec¢ $ciane, ktora oproécz funkcji
fizycznej przegrody peitni rowniez funkcje ustroju nosnego dla innych elementow
budynku, np. stropéw, elementéw klatek schodowych, dachéw, balkonéw itp. Sciana
ta przenosi obcigzenia uzytkowe (gtéwnie pionowe), a takze obcigzenia zwigzane
z ciezarem wlasnym oraz ciezarem innych elementéw obiektu.

Sciana nieno$na (samonos$na) przenosi obcigzenia wynikajace z ciezaru
wtasnego i ewentualnie obcigzenia zwigzanego z funkcja usztywnienia.

Sciany ($cianki) dzialowe s3 przegrodami pionowymi wewnatrz budynku
lub pomieszczenia. Maja wysoko$¢ nieprzekraczajaca wysokosci  kondygnacji
i przenosza stosunkowo niewielkie obcigzenia, pochodzace wylacznie od ciezaru
wtasnego. W odro6znieniu od dwoch poprzednich rodzajéow Sciany dzialowe mozna
zdemontowac lub przebudowac¢ bez wptywu na inne elementy konstrukgji.

Podzial na $ciany zewnetrzne i wewnetrzne jest uwarunkowany
usytuowaniem przegrody wzgledem przestrzeni zewnetrznej. Wymagania stawiane obu
rodzajom $cian zasadniczo sie réznia. W przypadku $cian wewnetrznych (zwtaszcza
dzielagcych pomieszczenia o podobnym komforcie) sa to gltdwnie wymagania
o charakterze konstrukcyjnym. Kwestie izolacyjnosci, z wyjatkiem izolacyjnosci
akustycznej, schodza na dalszy plan. Sciany zewnetrzne petnia funkcje konstrukcyjna
jako Sciany nos$ne lub samonos$ne oraz izolacyjng - oddzielajg przestrzen wewnetrzng
od Srodowiska zewnetrznego.

Podzial na $ciany przyziemia i nadziemia podyktowany jest wptywem podtoza
budowlanego (gruntu), ktére oddziatuje na Sciane mechanicznie jako parcie. Powoduje
to jej zginanie lub wypieranie, ktére jest wywotane zjawiskami mrozowymi.
Oddzialywanie gruntu na $ciane ma réwniez charakter fizyczny ichemiczny,
przede wszystkim dzieki zawartej w nim wodzie. Sciany nadziemia nie podlegaja
bezposrednio wyzej wymienionym dziataniom, ale wptywa na nie np. parcie i ssanie
wiatru.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Sciany ($cianki) kolankowe s3 $cianami zewnetrznymi nadziemia, ktére
podlegaja oddzialtywaniom standardowym oraz zwigzanym z konstrukcja dachu.

Rysunek 3.1 Sciany kolankowe

Zrédto: http://forum.muratordom.pl

Sciany jednowarstwowe ze wzgledu na wystepowanie tylko jednej warstwy
(nie liczac tynkéw) wznoszone s3 najszybciej. Materiat, z ktéorego wykonuje sie $ciany,
musi spetnia¢ dwie funkcje: konstrukcyjng i termoizolacyjna. NajczesSciej stosuje sie
materiaty charakteryzujace sie wysoka izolacyjno$cia termiczng (wspotczynnik
przenikania ciepta wynosi co najwyzej 0,3 W/(m2K)), czyli pustaki zceramiki
poryzowanej, betonu komdrkowego czy keramzytobetonu. Grubo$¢ takich $cian,
w zaleznosci od uzytego budulca, waha sie w granicach 30-50cm. Sciany wznoszone
przy uzyciu tej technologii sg lekkie i stosunkowo tanie w poréwnaniu ze $cianami
wykonanymi w innych technologiach. Nalezy je stawia¢ z duza starannoS$cig
i doktadnoscig, aby =zapobiec powstawaniu mostkow cieplnych. Muruje sie
je na cienkowarstwowej zaprawie klejowej lub cieptochionnej, a wykanicza tynkiem
cienkowarstwowym lub tradycyjnym.

Do zalet tego typu $cian zaliczamy:
e latwaiszybka budowe;
e maly cigzar wilasny;

e przy zastosowaniu materiatéw o dostatecznej grubosci - brak koniecznosci
stosowania warstwy izolacji;

e duzy wyb6r materiatbw spetniajacych niezbedne wymagania cieplno-
wilgotno$ciowe.

Do wad tego typu $cian zaliczamy:

e Kkonieczno$¢ docieplenia wiencéw, nadprozy, filar6w oraz stupkéw $Scian
kolankowych;

¢ koniecznos$¢ zatrudnienia ekipy wysoko wykwalifikowanych murarzy.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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1. tynk wewnetrzy
2. warstwa konstrukcyjna
3. tynk zewnetrzny

Rysunek 3.2 Sciana jednowarstwowa

Zrédto: http://budownictwopolskie.pl

Sciany dwuwarstwowe s3 najpopularniejszym rozwigzaniem stosowanym
przy wznoszeniu doméw jednorodzinnych. Sciany takie sktadaja sie z warstwy nosnej
oraz ocieplenia. Budowane moga by¢ praktycznie ze wszystkich dostepnych na rynku
materiatldw przeznaczonych do wznoszenia S$cian: ceramiki zwykltej, poryzowanej,
bloczkéw z betonu komdérkowego czy silikatdbw. Warstwa no$na powinna mie¢ grubos¢
ok. 24 cm, a izolacyjna - minimum 12 cm. Warstwa izolacji dodatkowo jest zalezna
od wspotczynnika przenikania ciepta U, ktéry nie moze przekracza¢ 0,3 W/(m2K).
[zolacje moze stanowi¢ $ciana dwuwarstwowa, ktérej wznoszenie nie sprawia
wiekszych probleméw. Warstwe nos$ng i izolacyjng tjczy sie metoda lekka mokra
lub sucha.

Metoda lekka mokra polega na przyklejeniu ocieplenia do $ciany nos$nej
za pomoca Kleju. Na warstwe ocieplenia wykonang z lekkich materiatow naktada sie
specjalng siatke mocowang kotkami, a na niej rozprowadza sie tynk. Jest to najbardziej
popularna metoda.

Metoda sucha polega na zamocowaniu na drewnianych lub metalowych
rusztach izolacji termicznej, wykonywanej zwykle z wetny mineralnej. Metode mozna
stosowa¢ w kazdych warunkach atmosferycznych.

Do zalet Scian dwuwarstwowych zaliczamy:
e latwg budowe;

e dobre wspoétczynniki przenikania ciepta (ze wzgledu na zastosowanie warstwy
izolacji termicznej);

e duzy wybor materiatdw do wznoszenia $cian;

e zapobieganie powstawaniu mostkéw termicznych (dzieki poprawnie utozonej
warstwie termicznej).

Do wad tego typu $cian zaliczamy:

e dluzszy czas wykonania w porownaniu ze $ciang jednowarstwowa (warstwe
izolacji powinno sie uktada¢ po kilku miesigcach od wzniesienia $cian, poniewaz
mozliwe jest osiadanie budynku);

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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e wieksze zuzycie zaprawy - ze wzgledu na konieczno$¢ wykonywania spoin
poziomych oraz pionowych;

e trudnos$ci z dobraniem optymalnej grubosci ocieplenia - powinno ono spetnia¢
swoja role, a przy tym by¢ jak najciensze.

1. tynk wewnetrzny
2. warstwa konstrukcyjna
3. warstwa termoizolacji
4. tynk zewnetrzny

Rysunek 3.3 Sciana dwuwarstwowa

Zrédto: http://budownictwopolskie.pl

Wznoszenie $cian tréjwarstwowych nalezy do najbardziej pracochtonnych
technologii budowania S$ciany zewnetrznej. Jest procesem dtugim iwymagajacym
doswiadczenia wykonawcy. Sciana sktada sie z warstwy nosnej, izolacyjnej
oraz elewacyjnej. Warstwy muru s3g taczone zpozostatymi warstwami za pomoca
specjalnych kotew. Zdecydowanym argumentem przemawiajagcym na Kkorzys$¢
zastosowania S$ciany tréjwarstwowej sa bardzo dobre parametry cieptochtonne.
Mozliwe jest wykonanie $ciany z dodatkowa pustka powietrzng pomiedzy warstwa
licow3 a ociepleniem. Woéwczas $ciana nazywana jest $ciang szczelinowa.

Warstwa nosna $ciany tréjwarstwowej powinna by¢ wznoszona z materiatéw,
ktére sg w stanie zapewni¢ dobrg akumulacje ciepta. Wykonana moze by¢ z pustakéw
ceramicznych, cegiet lub bloczkéw z betonu komérkowego.

Warstwa ocieplenia wykonywana jest zwykle ze styropianu lub welny
mineralnej i ma grubo$¢ 8-15 cm. Zastosowanie takiej warstwy pozwala uzyskac¢ bardzo
dobre wtasciwosci cieptochtonne. Izolacje uktada sie na catej dtugosci S$ciany,
bez przerw, ktére mogltyby spowodowac obnizenie parametréw cieplnych. Wyjatkiem
jest izolacja z welny mineralnej - uktadajac warstwe izolacji, nalezy pozostawic
szczeline wentylacyjna o szerokosci ok. 3 cm, aby mozliwe byto odprowadzenie wilgoci.

Warstwa elewacyjna jest zazwyczaj ostateczng warstwg Sciany. Wykonuje sie ja
z cegiet klinkierowych lub silikatowych tupanych. Jej grubos¢ jest zalezna
od wykorzystanego materiatu i wynosi ok. 6 cm. Warstwa elewacyjna t3czona jest
z warstwa nos$ng specjalnymi kotwami ze stali nierdzewnej, ktore nalezy rozmieszczac
w rozstawie co 50 cm, w co drugiej lub co trzeciej spoinie poziomej. Nalezy pamieta¢, ze
warstwa elewacyjna nie stanowi warstwy no$nej — nie mozna na niej opiera¢ zadnych
elementéw konstrukcyjnych, np. balkondéw.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Do zalet Scian trojwarstwowych zaliczamy:
e dobre wlasciwosci uzytkowe;
e wysoka odpornos$c¢ ogniowg;
e bardzo dobrg izolacyjno$¢ cieplng i akustyczng;
¢ duzo mozliwos$ci wykanczania elewacji;

e mozliwo$¢ zastosowania stosunkowo cienkiej warstwy nos$nej o grubosci
ok. 18 cm.

Do wad tego typu $cian zaliczamy:

e koszt wznoszenia, ktéry moze by¢ wyzszy niz w przypadku budowy Scian
jednowarstwowych lub dwuwarstwowych;

e Kkonieczno$¢ zatrudnienia wykwalifikowanej i doSwiadczonej ekipy.

1. tynk wewnetrzny
2. warstwa konstrukcyjna
3. warstwa termoizolacji
4. pustka powietrzna

5. warstwa elewacyjna

6. tynk zewnetrzny

Rysunek 3.4 Sciana tréjwarstwowa

Zrédto: http://budownictwopolskie.pl

3.2 Nadproza

3.2.1 Definicja nadproza

Nadprozem nazywamy poziomy, ptaski lub sklepiony (przesklepienie) element
konstrukcyjny w formie belki umieszczanej ponad otworami w $cianie?. Jego zadaniem
jest przeniesienie obcigzen oddziatujacych na fragment Sciany ponad otworem na mur,
ktéry znajduje sie po obu stronach otworu.

2 ]. Panas (red.), Nowy poradnik majstra budowlanego, Warszawa 2012

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Nadproza najczesciej sg wykonywane jako:
¢ monolityczne lub prefabrykowane belki nadprozowe;
e prefabrykowane belki ceramiczno-zelbetowe;
o prefabrykowane belki ze zbrojonego betonu komérkowego;
e Dbelki stalowe;

e murowane z cegly zbrojonej pretami stalowymi lub bednarka (tzw. nadproze
Kleina).

3.2.2 Rodzaje nadprozy

Nadproza zelbetowe s3 wykonywane jako elementy monolityczne
lub prefabrykowane. Czesto s3 stosowane w budownictwie jednorodzinnym
lub mieszkaniowym. Mozna nimi przekry¢ otwory o znacznej rozpietosci - od 1,5 m
do 5,0 m. Charakteryzuje je niski koszt i tatwo$¢ wykonania. Jako nadproza
prefabrykowane najczeSciej spotka¢ mozna belki o przekroju pelnym (kwadratowym,
prostokatnym) lub w ksztatcie litery L. Belki o przekroju pelnym maja szeroko$¢ muru,
na ktérym zostang umieszczone, z reguty 24-25 cm. Natomiast belki w ksztatcie
litery L najcze$ciej majg szeroko$¢ (podstawe) 9 cm, a ich liczba zalezy od przewidzianej
konstrukcji $ciany (jednowarstwowej, dwuwarstwowej lub tréjwarstwowej). Dtugosé
belek L miesci sie w przedziale 120-270 cm, belki o przekroju pelnym moga by¢ dtuzsze.

Rysunek 3.5 a) nadproze monolityczne b) uktad belek L w przekroju Sciany

Zrédto: http://forum.muratordom.pl, opracowanie wtasne

Nadproza ceramiczno-zelbetowe powstaja przez wypetnienie specjalnych
ksztattek ceramicznych zbrojonym betonem. Tworzy sie w ten sposéb prefabrykowany
element o odpowiedniej wytrzymatoSci, ktérg zapewnia Zelbetowy rdzen. Mozna
spotka¢ nadproza ukitadane w dwoéch orientacjach: poziome, ktére wymagaja
nadmurowania, oraz pionowe, ktore uktada sie z kilku elementéw z warstwag izolacyjna
pomiedzy nimi. RozpietoSci wahajg sie od 1,0 m do 3,25 m, a minimalne oparcie na
murze wynosi od 12,5 cm do 25 cm w zaleznoSci od rozpietosci.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rysunek 3.6 Nadproze ceramiczno-zelbetowe w uktadzie pionowym
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Ocieplenie nadproza

Zrédto: www.wienerberger.pl

Nadproza ze zbrojonego betonu komérkowego ze wzgledu na materiat maja
optymalng izolacyjnos¢ cieplng i jednoczesnie duzg no$nos¢. Montaz trwa kilkanascie
minut i wystarczg do niego dwie osoby. Belki umieszcza sie symetrycznie nad otworami
okiennymi lub drzwiowymi, uktadajac je na zaprawie. Podczas montazu nalezy zwrdécic¢
uwage na ich prawidtowe utozenie - napis, najczeSciej nazwa producenta, nie moze by¢
umieszczony do géry nogami. Wystepuje kilka rodzajéw takich nadprozy:

* niewymagajace warstwy nadmurowania o wysokosci 249 mm;
e 7z wymagang warstwg nadmurowania o wysokos$ci 124 mm;
e wksztatcie litery U, z konieczno$cia dozbrojenia.

We wszystkich przypadkach oparcie nadprozy na $cianach waha sie w granicach
od 20 cm do 25 cm w zalezno$ci od rozpietosci otworu.

Rysunek 3.7 a) nadproze z warstwg nadmurowang b) nadproze U z dodatkowym zbrojeniem

Jrédto: www.ytong-silka.pl

Wykonanie nadprozy murowanych z cegiel ceramicznych wymaga duzo czasu
i precyzji. Rozrézniamy dwa rodzaje nadprozy z cegiel: niezbrojone (potkoliste
i odcinkowe) oraz zbrojone (ptaskie).

Nadproza niezbrojone (pétkoliste i odcinkowe) wykonuje sie w Scianach
nos$nych o grubosci co najmniej 1 cegly, czyli 25 cm. Czasami stosuje sie je w $cianach

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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ostonowych (grubosci %2 cegly), jednak wtedy sa zespolone odpowiednimi tacznikami
znadprozem w S$cianie nos$nej. Nalezy pamietaé, Ze fragmenty muru lub filary,
na ktorych oparte jest tego typu nadproze, musza mie¢ odpowiednig szerokosc.
Obowigzuje tu zasada, ze im bardziej strzelisty tuk, tym wezsza moze by¢ podpora,
na ktorej jest oparty. Tego rodzaju nadproze wykonuje sie na deskowaniu z desek
lub ptyt pilSniowych. Murowanie rozpoczyna sie rownocze$nie nad obiema podporami
i postepuje ku szczytowi tuku. Szerokos$¢ spoin w gornej czesci cegiet nie powinna by¢
wieksza niz 2 cm, a w dolnej - 0,5 cm. Zanim zaprawa zacznie wigza¢, klinuje sie
zwornik, czyli element w najwyzszym punkcie tuku. Po zwigzaniu zaprawy puste
miejsca w spoinach i calg powierzchnie grzbietowg sklepienia wypetnia sie zaprawa.
Deskowanie nadproza usuwa sie zwykle po 10-14 dniach.

f e i
=4 3 T . .=

Rysunek 3.8 a) nadproze ceglane pétkoliste b) nadproze ceglane odcinkowe

Zrédto: www.ebuilder.pl, http://www.e-sciany.pl

3.3 Przewody kominowe w konstrukcjach murowych

3.3.1 Rodzaje przewodow

W  konstrukcjach budowlanych rozrézniamy trzy rodzaje przewoddéw
kominowych. Ze wzgledu na ich przeznaczenie mozna je podzieli¢ na przewody:

e wentylacyjne, ktore stuza do odprowadzania na zewnatrz zuzytego powietrza
Z pomieszczen;

o spalinowe, ktore odprowadzajq produkty spalania z piecykéw opalanych gazem
lub ropa (wystepuje w nich temperatura do 300°C);

¢ dymowe, ktore odprowadzaja produkty spalania z piecéw i kominkéw opalanych
weglem lub drewnem (wystepuje w nich temperatura od 600°C do nawet 1000°C).

AAMAA| | HEEE

Rysunek 3.9 Oznaczenia przewodow kominowych: a) wentylacyjne b) spalinowe c) dymowe

Zrédto: opracowanie wiasne

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych

ﬂl m Ksztatcenie Na Omggmgt Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia na odlegto$¢ w uczeniu sie przez cate zycie” 10

wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.



MINISTERSTWO
’ » . UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LUDZKI EDUKAC]I K' WEZiU EUROE A

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NAROLDOWE] e FUNDUSZ SPOLECZNY

3.3.2 Zasady budowy przewodéw

Zapewnienie odpowiedniego ciggu w przewodach kominowych jest kluczowe

w prawidtowym ich dziataniu. W zwigzku z tym nalezy przestrzega¢ kilku zasad:

przewody powinny by¢ prowadzone w $cianach ogrzewanych wewnetrznych;

w miare mozliwosci nie nalezy lokalizowa¢ ich w $cianach przylegajacych
do klatek schodowych;

mozna zestawi¢ przewody wentylacyjne z dymowymi w celu ogrzania powietrza
w przewodach wentylacyjnych, co poprawia site ciggu.

W zalezno$ci od uzytej technologii przewody mogg mie¢ ré6zne wymiary i ksztatty:

przewody murowane z cegiet ceramicznych peinych (klasy min. 15) powinny mie¢
minimalny wymiar 14 x 14 cm ( %2cegty x Y2cegty);

Rysunek 3.10 Uktad cegiet petnych w trzonie komina, 1 - cegty potéwki, 2 - dziewiqtki

Zrédto: http://www.abc-dachy.pl

w przypadku konieczno$ci wymurowania wiekszego kanatu mozna zastosowac
wymiary 14 x 20 cm lub 20 x 27 cm;

zaleca sie, aby kanaty mialy przekro6j kwadratowy lub prostokatny o stosunku
bokéw 2:3;

w przypadku stosowania ceramicznych pustakow wentylacyjnych najczes$ciej
kanat ma $rednice 15 cm (wystepuja réwniez pustaki z otworem bocznym);

gdy stosujemy pustaki wentylacyjne z betonéw lekkich, najczesSciej przewody maja
wymiar 12 x 17cm; wystepuja pustaki dwukomorowe, trojkomorowe
i czterokomorowe, w orientacji pionowej i poziome;.

-

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rysunek 3.11 Pustaki wentylacyjne: a) z betonéw lekkich b) ceramiczne z otworem bocznym c) ceramiczne
bez otworu

Zrédto: www.hoch-systemykominowe.pl, www.bricoman.pl, www.bricoman.pl

3.3.3 Wykonywanie przewodow

Podczas wykonywania przewodéw kominowych nalezy:
e zakonczy¢ przewdd czapa kominowa w postaci ptytki zelbetowej;

¢ wykona¢ obmuréwke grubosci %2 cegly - w przypadku stosowania ceramicznych
pustakow dymowych;

e przestrzega¢ minimalnej grubosci przegréd (%2 cegly) pomiedzy kanatami
dymowymi i spalinowymi oraz zewnetrzng powierzchnig $ciany;

e wszystkie spoiny doktadnie wypelni¢ zaprawa;
e wyprowadzi¢ komin ponad pota¢ dachowg na odpowiednig wysoko$¢:
— conajmniej 0,6 m ponad kalenice: dachy ptaskie o kacie nachylenia do 12¢,

— co najmniej 0,6 m ponad kalenice: dachy strome o kacie nachylenia powyzej
120 i pokryciu tatwopalnym,

— co najmniej 0,3 m ponad powierzchnie dachu i 1,0 m w odlegtoSci poziomej
do powierzchni: dachy strome o kacie nachylenia powyzej 12° i pokryciu
niepalnym lub trudnopalnym.

Rysunek 3.12 a) Zelbetowa czapa kominowa b) obmurowanie kominéw z pustakéw ceramicznych

Zrédto: www.chemiabudowlana.info, Praca zbiorowa pod redakcjq J. Panasa, Nowy poradnik majstra
budowlanego, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2012

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rysunek 3.13 Wyprowadzenie komina ponad pota¢ dachowq

Zrédto: http://www.abc-dachy.pl/

3.4 Sklepienia

3.4.1 Definicja sklepienia

Sklepienie to konstrukcja budowlana o przekroju krzywoliniowym, stuzaca
do przykrycia od goéry przestrzeni pomieszczenia w budynku (w Kkonstrukcji
inzynierskiej), ograniczona murami, tekami, belkami itp. Oparta jest na kolumnach,
filarach, arkadach. Konstrukcja wykonana jest z kamienia (klincow), cegiet, betonu
lub zZelbetu i ma, ze wzgledu na mozliwo$¢ tworzenia urozmaiconych form, znaczacy
wptyw na wyglad i architektoniczny wyraz danego pomieszczenia.

3.4.2 Rodzaje sklepien

Sklepienie kolebkowe (beczkowe) to sklepienie w ksztalcie potowy lezacego
walca, przecietego wzdtuz ptaszczyzny poziomej. Wykonywane jest z cioséw
kamiennych w ksztatcie klinca, przewigzanych z zasada mijania spoin. Kolebka
sklepienia oparta jest na $cianach podituznych (ustawionych wzdtuz osi sklepienia),
ktére przejmujg obcigzenie pionowe i poziome (ciezar i rozpdr). Odmiang sklepienia
kolebkowego jest sklepienie kolebkowe z lunetami.

Sklepienia kolebkowe ze wzgledu na ksztatt mozna podzieli¢ na:
e odcinkowe - przekroj poprzeczny stanowi odcinek kota;

e podniesione - przekrdj poprzeczny stanowi potowa elipsy lub linii koszowe;j
ustawionej na osi krétszej;

e splaszczone - przekrdj poprzeczny stanowi potowa elipsy lub linii koszowej
ustawionej na osi dtuzszej.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rysunek 3.14 Sklepienie kolebkowe

Zrédto: www.chemiabudowlana.info, praca zbiorowa pod redakcjq J. Panasa, Nowy poradnik majstra
budowlanego, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2012

Sklepienie Kkrzyzowe jest zbudowane na planie kwadratu z dwoch
przenikajgcych sie sklepien kolebkowych, z ktérych pozostawiono gérne czesci sklepien.
Podparte jest na czterech filarach lub stupach, usytuowanych w wierzchotkach
kwadratu (planu pomieszczenia). Podpory znajduja sie pod przekatnymi, ktére powstaja
przez przeciecie sie kolebek. Wzdtuz nich s3a przenoszone obcigzenia. Sklepienie
krzyzowe byto stosowane znacznie cze$ciej niz klasztorne i pozwalato na swobodniejsze
ksztaltowanie wnetrza.

Rysunek 3.15 Sklepienie krzyzowe

Zrédto: http://plwikipedia.org/, www.ic-szczecin.pl

Sklepienie krzyzowo-zebrowe to sklepienie krzyzowe o wyraznie
zaznaczonych tekach na skutek wmurowania zeber w miejscu przenikania kolebek.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych
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Rysunek 3.16 Sklepienie krzyzowo-zebrowe

Zrédto: albumromanski.pl, kolumber.pl

Sklepienie gwiaZdziste to sklepienie krzyzowo-zebrowe lub zaglaste, w ktorym
wprowadzono dodatkowy podziat p6l tworzacy obraz gwiazdy.

Al

Rysunek 3.17 Sklepienie gwiaZdziste
Zrédto: http://pl.wikipedia.org/

Sklepienie sieciowe jest najczesciej sklepieniem kolebkowym, w ktérym
wprowadzono krzyzujace sie zebra. Zebra tworza siatke rombéw.

=N

Rysunek 3.18 Sklepienie sieciowe

Zrédto: http://plwikipedia.org/

Sklepienie wachlarzowe jest zbudowane na tekach promieniscie rozchodzacych
sie z punktéw podparcia, czyli jednej lub kilku kolumn wewngatrz pomieszczenia.

Kurs: Roboty murarskie i remontowe konstrukcji budowlanych

l"“*. Ksztatcenie Na Omeng[ Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia na odlegto$¢ w uczeniu si¢ przez cate zycie” 15
35 Nd N@UKE

wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Sklepienie_%28architektura%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sklepienie_krzy%C5%BCowo-%C5%BCebrowe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sklepienie_%C5%BCaglaste
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sklepienie
http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BBebro_%28architektura%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Romb
http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81%C4%99k_%28architektura%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kolumna_%28architektura%29

MINISTERSTWO
KAPITAL LUDZKI EDUKACJI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ

—_——

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

i
il

Rysunek 3.19 Sklepienie wachlarzowe

Jrédto: kachunablog.blogspot.com, www.historiasztuki.com.pl
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