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1 Materialy do zapraw i mieszanek betonowych. Wiadomosci
podstawowe

Rozwdj budownictwa, a co za tym idzie - ciagle rosnace zapotrzebowanie na
materiaty budowlane stawiajg przed producentami owych materiatéw coraz wieksze
wymagania. W dzisiejszych czasach oprocz trwatosci i dobrej jako$ci materiatéw o ich
wyborze decyduje kryterium ekonomiczne. Do budowy obiektow wybiera sie dzi$
materiaty, ktére odznaczajg sie dobrg trwatoscig i w miare mozliwosci jak najnizsza ceng
przy jednoczesnym zachowaniu ich dobrej jakoSci. Czesto, aby obnizy¢ koszt zakupu
materiatdw budowlanych, wiele z nich produkuje sie badZ wytwarza na terenie placu
budowlanego. W nowoczesnym budownictwie o wyborze materiatbw budowlanych
decyduje jeszcze jedno kryterium, ktérym jest efekt wizualny. Dzi$ nie wystarczy juz, aby
zastosowany materiat byt solidny i trwatly, musi by¢ jeszcze ozdobg budowli. W obecnych
czasach dobo6r odpowiedniego materiatu nie jest prosty. Musi on speilnia¢ wszystkie
powyzsze Kryteria i by¢ jak najmniej obcigzajacy dla srodowiska.

1.1 Definicja i klasyfikacje materiatléw budowlanych

Pod pojeciem wyrobu budowlanego nalezy rozumie¢ ruchoma rzecz, bez wzgledu
na stopien przetworzenia tej rzeczy, ktora jest przeznaczona do wprowadzenia do obrotu.
Celem produkcji wyrobu budowlanego jest zastosowanie go w obiekcie budowlanym
w sposOb trwaty. Wyréb taki moze zosta¢ wprowadzony do obrotu jako wyrédb
pojedynczy badz tez jako zestaw wyrobdéw, ktore, dziatajac we wzajemnym potaczeniu,
stanowiag wspdlng cato$¢ uzytkowa oraz maja wpltyw na realizacje podstawowych
wymagan okreslonych w ustawie Prawo budowlane.

Latwiejsza do przyswojenia definicje wyrobu budowlanego przedstawia
Dyrektywa Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisow
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie
do wyrobéw budowlanych. Méwi ona, Zze wyrdb budowlany jest to kazdy wyréb, ktory
zostat wyprodukowany po to, aby wbudowac¢ go na state w obiekt budowlany, ktory
obejmuje budowle nadziemnie oraz podziemne.

Istnieje wiele podzialéw materiatéw budowlanych. Gtéwny ich podziat obejmuje
grupy materiatéw oznaczonych symbolem CE oraz grupe oznaczong symbolem B.

Do wyrobow oznaczonych symbolem CE zaliczamy wyroby':
e objete normami zharmonizowanymi, ktérych zatozenia musi spetnia¢ wyrob;

e objete Europejskimi Aprobatami Technicznymi stworzonymi przez Komisje
Europejska.

Do wyrobow oznaczonych symbolem B zaliczamy wyroby:

e dla ktorych nie ustanowiono polskich norm;

1 http://www.itb.pl/aprobaty/europejskie-aprobaty-techniczne-eta.
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spelniajace zatozenia polskich norm budowlanych;

posiadajgce aprobate techniczna.

Mozna wyrdznic trzy inne podziaty, ze wzgledu na:

1.

Zastosowanie w budynku - w obrebie tej grupy mozna wyro6zni¢ materiaty:
konstrukcyjne: cegta ceramiczna, skaty lite, stal, drewno, kamien, beton;
wykonczeniowe, stosowane na podtogach, $cianach, sufitach;

izolacyjne, bedace barierg ochronng dla wilgoci, mrozu, hatasu (papy, lepiki,
styropian, welne mineralng, wate szklang, ptyty);

instalacyjne, np. rury, grzejniki, ksztattki, r6znego rodzaju zawory, kratki stosowane
przy wentylacji.

Spos6éb  otrzymywania - grupa ta zawiera podziat na  materialy
pochodzenia naturalnego i nienaturalnego. Materiaty otrzymywane w sposob
naturalny to: piasek, glina, drewno, kamien. Materiaty nienaturalne, czyli sztuczne, to
wszystkie te, ktore zostaty poddane obrobce, tj. przetworzeniu. Zaliczamy do nich:
beton, stal, szkto i wszelkie inne tworzywa sztuczne.

Zastosowania w budownictwie - materiaty stosowane w budynkach i budowlach,
w robotach drogowych czy w robotach zwigzanych z wodg (hydrotechnicznych).

Klasyfikacja materialéw budowlanych

ZASTOSOWANIE W BUDOWNICTWIE

> W BUDYNKACH
> W DROGOWNICTWIE
» W ROBOTACH HYDROTECHNICZNYCH

KLASYFIKCJA &
PODZIAEU
MATERIALOW

BUDOWLANYCH

ZASTOSOWANIE W BUDYNKU

SPOSOB OTRZYMYWANIA
2> KONSTRUKCYJNE

> WYKONCZENIOWE
> IZOLACYJNE
> INSTALACYJNE

> NATURALNE
2> NIENATURALNE

Rysunek 1.1 Trzy podziaty materiatow budowlanych

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Dyrektywy Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r.
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Zaczyny sa to mieszaniny spoiw z wodga. Zaprawy budowlane s3g to mieszaniny
spoiw, drobnoziarnistych kruszyw, wody i innych dodatkéw. Woda, jako sktadnik
zaczyndéw, zapraw i beton6w, umozliwia proces wigzania spoiwa i pozwala uzyska¢
odpowiednig konsystencje mieszanki.

Beton - kompozyt powstaly ze zmieszania spoiwa (cementu) i kruszywa oraz
ewentualnych domieszek nadajacych pozadane cechy. Jest jednym z najbardziej
powszechnych materiatéw budowlanych we wspétczesnym budownictwie.

1.1.1 Charakterystyka sktadnikow zapraw murarskich i tynkarskich

Woda

Woda, aby mogta stanowi¢ sktad zapraw, musi spetni¢ szereg wymagan
okreslonych w PN-88/B-32250. Pozyskiwac¢ ja mozna z og6lnodostepnych akwendw, tj.
rzek, jezior, stawoéw, oraz ze studni. Woda do picia moze by¢ stosowana jako sktadnik
zapraw, woda mineralna natomiast juz nie. Podstawowe wymagania dotyczace wody
przedstawiono w tabeli ponizej:

taka sama jak wody wodociagowej

brak zapachu gnilnego

bez grudek i ktaczkéw oraz innych zanieczyszczen

== 4

Tabela 1.1 Podstawowe wymagania dotyczgce wody do zapraw

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie PN-88/B-32250

Oprécz podstawowych wtasciwosci woda powinna odznaczac
sie rOwniez zawartoScig siarkowodoru, nie wiekszg niz 20 mg/l. Zawarto$¢ siarczanow
nie powinna przekracza¢ 600 mg/l. Cukrow powinno by¢ nie wiecej niz 500
mg/l, chlorkéw - nie wiecej niz 400 mg/l. Twardo$¢ ogdlna wody nie powinna by¢ wyzsza
niz 10 mval/l, sucha pozostato$¢ nie powinna przekracza¢ 1500 mg/I.

Piasek

Piasek stosowany jako sktadnik zapraw musi speinia¢ wymagania zawarte w PN-
79/B-06711. Piasek dzieli sie na dwie klasy petrograficzne:

e naturalny, ktéry wystepuje w ztozu naturalnie rozdrobniony;

e tamany, otrzymywany z rozdrobnienia skaty litej.

2PN-88/B-32250, s. 1.
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Rozréznia sie dwie odmiany piasku w zaleznosci od sktadu ziarnowego - odmiane
1, z ziarnami do 2 mm, oraz odmiane 2, z ziarnami do 1 mm. Istniejg ré6wniez dwa gatunki
piasku - I IL

Wymagania skladu ziarnowego

Granice przesiewu [%]

~ Wymiary boku oczka kwadratowego sit kontrolnych [mm]

Odmiana 1 0-8 0-2 0-40 20-80 50-100 90-100 100

PN-78/B-06714.15
Odmiana 2 0-5 0-25 0-50 20-95 95-100 100 =

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie produkeje piasku o innym skfadzie ziarnowym.

Tabela 1.2 Odmiany piasku wg PN=79/B=06711

Zrédto: Stefariczyk B. (red.), Budownictwo ogdlne, t. 1, Materiaty i wyroby budowlane, Arkady, Warszawa 2007,
5. 296

Cechy fizyczne i chemiczne, ktére musi spetnia¢ piasek do zapraw, przedstawia
ponizsza tabela:

3 Stefanczyk B.(red.), Budownictwo ogélne, t. 1, Materiaty i wyroby budowlane, Arkady, Warszawa 2007, s.
297.
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Wymagania skltadu ziarnowego

Wymaganie
Wskaznik uziarnienia 2,8-3,8 24-34 PN-79/B-06711
Zawartos¢ pytow
mineralnych, nie wiecej 5 8 4 5 PN-78/B-06714.13
niz [%)]
Zawartos¢
zanieczyszezen obcych, 0,10 0,25 0,10 1,00 PN-76/B-06714.12
nie wigcej niz [%]
Zawartos¢
zanieczyszczen Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-78B.06714.26
organicznych

Zawartos¢ siarki nie

wiecej niz [%] 1,0 PN-78/B-06714.28

Dopuszczalne odchylenia wskaznika uziarnienia w ramach jednej dostawy piasku nie powinny przekracza¢ w odmianie
1 +/- 0,2 zadeklarowanego wskaznika w odmianie 1i +/- 0,15 w odmianie 2

Tabela 1.3 Cechy fizyczne i chemiczne piaskéw
Zrédto: PN-79/B-06711
Spoiwa

Spoiwa budowlane s3 to powszechnie stosowane w budownictwie materiaty
wiazace. Istnieje szereg ich klasyfikacji. Do najwazniejszych zaliczamy podziat:

e ze wzgledu na zachowanie sie spoiw w §rodowisku wodnym - spoiwa hydrauliczne
i powietrzne;

e ze wzgledu na uzyty rodzaj surowca w spoiwach powietrznych - spoiwa wapienne
i gipsowe.

Do wykonywania zapraw wykorzystuje sie takie spoiwa jak: cement, wapno, gips,
zawiesina gliniana oraz mieszaniny tych materiatow.

Cement

Obecnie producenci zapraw zawierajacych cement dysponuja cementem, ktérego
klasa wytrzymato$ciowa wynosi 32,5. Cement taki moze by¢ czysty (oznacza sie go
symbolem CEM I) lub z zawarto$cia dodatkéw mineralnych (oznacza sie go symbolem
CEM II, CEM III lub CEM [V). Dodatkami mineralnymi mogg by¢:

e 7zuzel wielkopiecowy;
e popiodt lotny krzemionkowy;
e popidt lotny wapienny;

¢ pucolana naturalna;

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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e pucolana przemystowa;
e wapien i pyt krzemionkowy.

Cementy ro6znig sie miedzy sobg barwg, wiasciwosciami mechanicznymi badz
sktadem. Przeznaczenie zaprawy okreSla nam, jakiego cementu nalezy uzy¢ do jej
produkcji. Do wyboru mamy:

e cement portlandzki zwykty;

e cement portlandzki modyfikowany z dodatkami mineralnymi.
Cement jest sktadnikiem zapraw:

e cementowych;

e cementowo-wapiennych;

e cementowo-glinianych.

Wapno

Wapno wchodzi w sktad zapraw:

e cementowo-wapiennych;

e wapiennych;

e gipsowo-wapiennych.

Do wykonania zaprawy mozemy uzy¢ wapna budowlanego niegaszonego.
Wypala sie je z kamienia wapiennego w specjalnie do tego stuzacych piecach
w temperaturze 900 - 1250°C. Gaszenie takiego wapna nastepuje w czasie 30 - 120 minut.
Jego kawatki charakteryzujg sie barwa z6ttg, biatg, az do barwy szare;j.

Innym rodzajem wapna jest wapno niegaszone mielone. Powstaje ono poprzez
rozdrabnianie kawatkow wapna niegaszonego. Po dostarczeniu takiego wapna na
budowe nalezy pamieta¢, zeby nie zalewa¢ go woda. W pierwszej kolejnoSci nalezy
zmieszac go z piaskiem, a potem dopiero zala¢ woda.

Ciasto wapienne moze by¢ wykorzystywane do produkcji zapraw. Jest to produkt
powstaty w trakcie gaszenia wapna palonego woda. Prawidtowo zgaszone ciasto
wapienne charakteryzuje sie barwg od biatej do szarej. Barwa brgzowa natomiast
Swiadczy o tym, Ze jest ono ,spalone”, czyli gaszone zbyt malg iloScig wody. Prawidtowo
wykonane ciasto wapienne ma homogenng konsystencje i jest ttuste.

Wapno suchogaszone jest kolejng mozliwoScia zastosowania wapna
w zaprawach. Powstaje ono w warunkach fabrycznych. Aby otrzymac takie wapno,
nalezy wapno niegaszone zalewa¢ woda do momentu jego rozpadu na suchy proszek.

Ostatnia mozliwoScia stosowania wapna jest uzycie wapna pokarbidowego.
Powstaje ono podczas produkcji acetylenu z karbidu. Powinno mie¢ homogenng
konsystencje, tzn. jednolita.

Gips

Stosuje sie go do produkcji zapraw:

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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e gipsowych;
e gipsowo-wapiennych.

Gips budowlany powstaje poprzez zmielenie wcze$niej uprazonego kamienia
gipsowego. Dzieli sie go na dwie grupy: gips grubo mielony (oznaczony symbolem GB-B),
oraz drobno mielony (oznaczony symbolem GB-D).

Do zapraw wykorzystuje sie rowniez spoiwa gipsowe specjalnego przeznaczenia.
Do takich spoiw zaliczamy:

e gipsy szpachlowe - stosowane sg do czynnosci oznaczonych jako:
- G - szpachlowanie powierzchni z materiatéw otrzymanych z gipsu,
- B -szpachlowanie powierzchni z materiatéw otrzymanych z betonu,
- F - do wykonywania spoin w ptytach gipsowo-kartonowych;

e gipsy tynkarskie - wykonuje sie z nich zaprawy tynkarskie naktadane mechanicznie
(GTM) lub recznie (GTR);

o Kkleje gipsowe - Klei sie z nich gipsowe prefabrykaty oraz osadza sie ptyty gipsowo-
kartonowe.

Zawiesina gliniana
Dodaje sie ja do zapraw cementowo-glinianych.
Domieszki i dodatki
Sa dodawane do zapraw w celu:
e uplastycznienia zapraw;
e przyspieszenia twardnienia zapraw;
e utwardzania zapraw;
e zabarwiania zapraw.
Jako dodatki stosuje sie w szczegdlnoSci:
e maczki kamienne;
e 7uzel zmielony;
e lotne popioty powstate z wegla kamiennego.
1.2 Podstawowe wiadomosci o materialach stosowanych w mieszankach
betonowych
Charakterystyka sktadnikéw mieszanek betonowych

Jesli chcesz dowiedziec sie wiecej o analizie wlasciwosci materialow oraz
o tym, jakie materialy budowlane mozna zastosowaé, obejrzyj przygotowana
prezentacje multimedialng ,,Charakterystyka sktadnikow mieszanek betonowych”.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Spoiwo cementowe

Cement, jeden z gtownych sktadnikéw betonu, zaliczany jest do spoiw
hydraulicznych. Powstaje z wypalonego i drobno zmielonego materiatu mineralnego. Po
zmieszaniu z wodga tworzy zaczyn, w ktérym zachodza procesy umozliwiajace wigzanie
i twardnienie materiatu, zaré6wno w $rodowisku powietrznym, jak i wodnym. Cement
odgrywa bardzo wazng role w mieszance betonowej, poniewaz polaczony z woda wigze
ziarna kruszywa o roéznej wielkoSci w jedng i trwalg monolityczng catosc.
W spoiwie cementowym wyrdznia sie moment wigzania, ktéry dzieli sie na:

e czas poczatku wigzania;
e czas konca wigzania.

Czas poczatku wigzania jest istotny dla wykonawcy - okresla czas od wymieszania
suchych sktadnikéw betonu z woda do chwili ulozenia i zageszczenia w miejscu
wbudowania. Czas konca wigzania jest to czas liczony od chwili rozpoczecia dodawania
betonu do wody.

Do jednej z wazniejszych wtasciwosci technicznych cementu zaliczamy
wodozadnos$¢ cementu okreslajacg stosunek wody do cementu, przy ktérym zaprawa
osigga dang konsystencje.

Istotng cechg jest réwniez wytrzymatos¢ cementu na S$ciskanie (klasy
wytrzymato$sciowe cementéw), poniewaz to od spoiwa, w sposéb bezposredni, zalezy
wytrzymatos$¢ gotowego betonu na Sciskanie. Wytrzymato$¢ cementu na $ciskanie bada
sie na normowej zaprawie wykonanej z tego cementu po 28 dniach dojrzewania. Obecnie
cementy produkowane sg gtéwnie w trzech podstawowych klasach wytrzymato$ciowych:
32,5; 42,5; 52,5. Liczby oznaczaja gwarantowana wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy
normowej wyrazonej w MPa.

Kruszywo

Kruszywo do zapraw budowlanych sktada sie z ziaren, ktérych najwieksza
$rednica nie powinna przekroczy¢ 2 mm. W zaleznosSci od skiadu petrograficznego
rozroznia sie dwie klasy: kruszywo wystepujace w zlozu w stanie naturalnego
rozdrobnienia oraz kruszywo tamane, uzyskiwane w wyniku rozdrobnienia litej skaty.
W zalezno$ci za$ od sktadu ziarnowego rozr6zniamy ziarna do 2 mm i ziarna do 1 mm.

Rozréznia sie trzy grupy kruszyw mineralnych do betonu:
e piaseki piasek tamany;
e Zwir, grys i grys z otoczakdw;

e mieszanka kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i kruszywa
z otoczakow.

Kruszywo to materiat pochodzenia naturalnego, ktéory pod wzgledem
objetosciowym stanowi znaczacy udzial w mieszance betonowej. To materiat ziarnisty,
stanowiacy zbidr ziaren o wymiarach 0,063-63 mm. Uziarnienie okre$la udziat ziarna
réznych wielkosci potrzebnych do produkcji mieszanki betonowe;j.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Ze wzgledu na szeroki zakres wymiarowy ziaren kruszywa, na potrzeby okreslania
Srednic kruszywa stworzono zestaw sit znormalizowanych, ktére okre$laja frakcje
kruszywa.

Woda zarobowa

Wymagania dotyczace wody zarobowej do produkcji betonu zawarte sg w normie
PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu”. Woda zarobowa w mieszankach betonowych speinia dwa zadania. Po
pierwsze, powoduje, Zze powierzchnia ziaren cementu i kruszywa jest zwilzona, dzieki
czemu uzyskujemy mieszanke betonowg o pozadanej konsystencji. Po drugie, pozwala
osiagnac¢ staty stan skupienia - zaczyn stwardniaty cementowy.

Woda zarobowa do mieszanek betonowych powinna spetnia¢c wszystkie
wymagania dotyczace wody do zapraw.

Domieszki

Domieszki sg skiadnikiem mieszanki betonowej. Dodawane sg w niewielkich
iloSciach. Ich zawarto$¢ powinna wynosi¢ nie wiecej niz 5% i nie mniej niz 0,2% masy
cementu.

Wyroézniamy nastepujace domieszki:
e plastyfikatory - zmniejszajg ilo$¢ potrzebnej wody o 8 - 18%;
e superplastyfikatory - zmniejszajg ilo$¢ potrzebnej wody o 18 - 30%;

e domieszki przyspieszajace twardnienie - obnizajg temperature, w ktérej woda
zarobowa zamarza;

e domieszki opOZniajgce wigzanie - obnizajg mozliwosci rozpuszczania
poszczegblnych sktadnikéw cementu w wodzie;

e domieszki przeciwmrozowe - powoduja, Ze cement moze ulec hydratacji
w temperaturze ponizej 0°C;

e domieszki napowietrzajgce - poprzez takie domieszki mozemy kontrolowac ilo$¢
i spos6b wprowadzania powietrza.

Jesli chcesz dowiedzie¢ sie wiecej o charakterystyce skladnikéw mieszanek
betonowych, zapoznaj sie ze strona:

http://leksykon-budownictwa.pl/fundamenty-sciany-stropy/beton.

1.3 Wiasciwosci materialéw budowlanych

1.3.1 Wtasciwosci fizyczne materiatéw budowlanych

Gesto$C - jest to masa jednostki objeto$ci materiatu budowlanego, w ktérej nie
uwzglednia sie poréw znajdujacych sie wewnatrz materiatu. Okresla sie ja w stanie
zupetnej szczelnoSci wzorem:

p =ms/V [kg/m?]
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gdzie:
ms — masa suchej sproszkowanej préobki materiatu;
V - objetos$¢ sproszkowanej préobki materiatu bez poréow.

Gestos¢ objetosciowa - jest to masa jednostki objeto$ci materiatu wraz z porami.
Okresla sie jg wzorem:

po=ms/V, [kg/m3]

gdzie:

ms — masa suchej sproszkowanej préobki materiatu;

V, - objetos¢ sproszkowanej prébki materiatu wraz z porami.

Znajomo$¢ tej wilaSciwoSci materialu  budowlanego pozwala okresli¢
w przyblizeniu przydatno$¢ danego materiatu do poszczegdlnych elementow
budowanych obiektéw.

Gesto$¢ nasypowa - jest to masa jednostki objetosci materiatu sypkiego bedacego
w stanie luznym.

Szczelnos¢ - stuzy do okreslenia, jaka cze$¢ badanego materialu zajmuje materiat bez
poréw. Okresla sie ja wzorem:

)

Sz=""-100%, [96]

gdzie:
Py - gestosS¢ objetosciowa badanego materiatu [kg/m3];
P - gesto$¢ materialéw bez poréw [kg/m3].

Porowatos¢ - stuzy do okreslenia czesci z catkowitej objetos$ci materiatu, ktéra stanowi
objetos¢ porow. Okresla sie ja wzorem:

P= P=Po -100% [%]
P
lub
P=(1-5)100% [%]
gdzie:
po — gestos¢ objetosciowa [kg/m3];
p — gestos¢ [kg/m3];
S - szczelno$¢ [%].

Wilgotnos¢ - okresla ilosciowag zawarto$¢ wody w danym materiale w danej chwili.
Zakres temperatury, w jakiej suszy sie wiekszo$¢ materiatdw budowlanych, wynosi 100 -
150°C. Materialy z gipsu wysychaja w temperaturze 70°C, ztworzyw sztucznych
natomiast - w temperaturze 50°C.
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Nasigkliwo$¢ wagowa - oznacza umiejetno$s¢ materiatu do pochtaniania wody przy
danym ci$nieniu atmosferycznym.

Nasigkliwos¢ objetosciowa - oznacza proporcje masy wody wchionietej przez materiat
do objetosci probki materiatu suchego.

Higroskopijnos$¢ - oznacza umiejetno$¢ szybkiego pochtaniania pary wodnej bedace;j
w otoczeniu przez material budowlany.

Podcigganie Kkapilarne - oznacza zdolno$¢ danego materiatu budowlanego do
podciagania ku gorze wody z uzyciem sit kapilarnych.

Przesigkliwos$¢ - oznacza stopien zwilgocenia materiatu woda pod ci$nieniem.

Stopien nasycenia - oznacza zawarto$¢ wody w materiale porowatym podzielong przez
nasigkliwo$¢ materiatu.

Mrozoodpornos¢ - oznacza umiejetno$¢ unikania zniszczenia przez material nasycony
parg wodng podczas zamrazania go i odmrazania trwajgcego okreslony czas.

Skurcz - okres$la zmiane objetosci materiatu budowlanego pod wpltywem pewnych
czynnikow.

Odpornos¢ na korozje - zdolno$¢ metalu do przeciwstawienia sie niszczacemu dziataniu
okreslonego srodowiska korozyjnego.

Rozszerzalnos¢ cieplna - okresla zmiane wymiaréw materiatu budowlanego.

Przewodnos¢ cieplna - okresla umiejetno$¢ przewodzenia ciepta przez poszczegoélne
materiaty budowlane z powodu réznicy temperatur po obu stronach materiatu.

Pojemnos$¢ cieplna - okresla ilos¢ pochtanianego i gromadzacego sie ciepta w materiale
budowlanym w czasie jego ogrzewania.

Ciepto wlasciwe - jest to ilo$¢ ciepta potrzebna do ogrzania materiatu budowlanego
omasie 1 kgo 1K

Zaroodpornos¢ - zdolnoéé wytrzymywania przez material budowlany temperatury do
350°C powtarzajacej sie okresowo.

Zarowytrzymato$¢ - oznacza umiejetnoéé zachowania swoich wlasciwosci przez
materiat w podwyzszonej temperaturze.

Odpornos¢ ogniowa - oznacza stopien niepodatnosci materiatu na niszczycielski wptyw
ognia.

1.3.2 Wtasciwosci mechaniczne materiatéw budowlanych

Wytrzymato$s¢ na Sciskanie - oznacza maksymalng warto$¢ obcigzenia, jaka jest
w stanie wytrzymac¢ materiat podczas $ciskania az do jego catkowitego skruszenia.

Wytrzymato$¢ na rozciaganie - oznacza maksymalng warto$¢ obcigzenia, jaka jest
w stanie wytrzymac materiat podczas rozciggania.

Wytrzymato$s¢ na zginanie - oznacza maksymalng warto$¢ naprezenia, jaka jest
w stanie wytrzymac materiat podczas zginania az do catkowitego jego ztamania.

Kurs: Zaprawy i mieszanki betonowe
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Sprezystos¢ - okresla umiejetnos¢ materiatu do powrotu do poczatkowej postaci po
ustaniu dziatania sit zewnetrznych, ktére spowodowaty jego odksztatcenie.

Plastycznos¢ - okres$la zdolno$¢ zachowania ksztaltow, ktére powstaty w materiale
podczas dziatania sit, a ktére zostaty usuniete.

Pelzanie - oznacza zwiekszanie sie odksztatcen plastycznych na materiale, mimo iz sita
oddziatujgca nie zmienita swojej wartosci.

Lepkosc¢ - okresla tarcie wzajemne czgsteczek wewnatrz materiatu.

Relaksacja - oznacza zmniejszenie naprezen w materiale bedgcym pod wptywem statych
odksztatcen.

Ciagliwos¢ - okresla zdolno$¢ materiatu do znacznych odksztatcen pod wptywem
dziatajacych sit, ktore rozciggaja materiat bez jego zniszczenia.

Kruchos¢ - oznacza naglg destrukcje materiatu pod wpltywem sit dziatajacych na
materiat.

Twardosc¢ - okresla odpornos¢ materiatu na odksztatcenia pod wptywem sit dziatajacych
na jego powierzchnie.

Scieralno$¢ - okresla stopiefi zmniejszenia objetosci lub masy danego materiatu pod
wptywem dziatajacych sit $cieralnych.

Tiksotropia - oznacza odwracalny proces zamiany Zelu w zol pod wptywem dziatania
czynnikéw mechanicznych.
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