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Wprowadzenie

Rosliny okopowe to grupa roslin, w uprawie ktorej dominujgcym zabiegiem agrotech-
nicznym jest okopywanie lub obsypywanie, a zbiér odbywa sie przez wykopywanie lub
wyorywanie plonu.

Rosliny okopowe dzielimy na:

e bulwiaste - ziemniak, topinambur,
e Kkorzeniowe - buraki cukrowe, buraki pastewne, marchew, brukiew, cykoria ko-
rzeniowa, rzepa.

Uprawy roslin okopowych sg najbardziej pracochtonnymi uprawami rolniczymi. Naj-
wieksze znaczenie w rolnictwie Polski ma uprawa ziemniaka i buraka cukrowego. Z tego
wzgledu ponizszy materiat zostanie poSwiecony tym dwém roslinom.

Rysunek 5.1. Ziemniak i burak cukrowy

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych
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1. Znaczenie gospodarcze roslin okopowych

Ziemniaki uzytkowane sg jako niskokaloryczna zywnos$¢, zawierajgca pelnowartos$ciowe
biatko, witamine C, potas i jod, oraz jako surowiec dla przemystu: do produkcji alkoholu
i krochmalu (maki ziemniaczanej). Ziemniak jest tez wykorzystywany jako roslina pa-
stewna w zywieniu zwierzat. Burak cukrowy stanowi surowiec dla przemystu cukrow-
niczego. Produkty odpadowe przemystu cukrowniczego - wystodki buraczane i melasa -
stanowia pasze dla zwierzat. Pozostate rosliny okopowe dostarczaja cennej paszy dla
zwierzat w postaci zgrubiatych korzeni, a w przypadku burakéw pastewnych i brukwi
réwniez lisci.

Znaczenie gospodarcze ziemniakoéw systematycznie maleje, szczegdlnie jako rosliny pa-
stewnej. Zostaty one zastgpione roslinami o wyzszej wydajno$ci paszowej, np. kukury-
dzg uprawiang na ziarno, CCM. Powierzchnia uprawy ziemniaka w 1960 r. stanowita
18% ogoblnej powierzchni upraw, w roku 2000 - 10%, a w 2012 r. ziemniaki zajmowaty
3,4% ogolnej powierzchni upraw.

Uprawa roslin okopowych odgrywa wazng role w ptodozmianie (okopowe sg bardzo
dobrym przedplonem), ale powierzchnia upraw okopowych stale maleje i jest niepoko-
jacym zjawiskiem w rolnictwie. Stworzenie warunkéw do produkcji biopaliw (bioetano-
lu) moze odbudowac produkcje roslin okopowych, szczegélnie ziemniakéw.
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2. Wymagania klimatyczno-glebowe roslin okopowych
2.1. Wymagania klimatyczne

Ziemniak jest rosling klimatu umiarkowanego. Jego plonowanie w duzym stopniu zalezy
od warunkéw klimatycznych w okresie wegetacji. Susza i wysokie temperatury w lecie
sa czynnikami najbardziej obnizajagcymi plonowanie ziemniakéw. Zbyt duza ilo$¢ opa-
déw w czerwcu i lipcu sprzyja gromadzeniu plonu, ale tez porazeniu plantacji zaraza
Ziemniaczana.

Wymagania termiczne ziemniaka sg zréznicowane w zaleznoSci od fazy rozwojowe;j.
Cieply okres po sadzeniu sprzyja szybkim i réwnomiernym wschodom, a wymagania
wodne w tym okresie s3 minimalne. W okresie od wschodéw do kwitnienia ziemniak
wymaga dos$¢ cieptej pogody i niezbyt wysokiej ilosci opadéw, réwnomiernie roztozo-
nych.

Najwyzsze wymagania wodne ziemniaki majg w okresie zawigzywania bulw i ich inten-
sywnego wzrostu, czyli w lipcu i do polowy sierpnia. Optymalna temperatura w tym
okresie to 15-20°C przy czym w dzien 20-25°C, a w nocy 15-16°C. WyzZsze temperatury
obnizajg jakos¢ plonu (drobne bulwy). Bardzo niekorzystne dla ziemniaka sg warunki
wystepujacych na przemian z suszg duzych opadéw w potaczeniu z wysokimi tempera-
turami. Uzyskane w takich warunkach bulwy s3 niskiej jakosci, zdeformowane, z wada-
mi wewnetrznymi migzszu.

Ziemniak nalezy do ro$lin wrazliwych na przymrozki. Temperatura ponizej 0°C po
wschodach powoduje zniszczenie roslin, ktore jednak dos$¢ tatwo sie odbudowuja. Niskie
temperatury w okresie zbioréw zwiekszaja uszkodzenia mechaniczne oraz poteguja
rozwoj chorob przechowalniczych.

Warunki termiczne w Polsce sg zblizone do warunkéw optymalnych dla uprawy buraka.
Wrazliwos$¢ buraka na temperatury zalezna jest od fazy rozwojowej. Jesli wiosna jest
ciepta z matymi wahaniami temperatur miedzy dniem a noca, co sprzyja ogrzewaniu
gleby, mozna przystapi¢ do wcze$niejszych siewéw buraka. W tym okresie temperatura
gleby na gtebokos$ci 5-10 cm powinna wynosi¢ 5-10°C. Zbyt niska temperatura powodu-
je nieréwnomierne wschody lub ich przediuzanie. To samo zjawisko wystepuje przy
zbyt wysokiej temperaturze i niedoborze wody.

Temperatura od -2 do -3°C w czasie kietkowania i w fazie liScieni catkowicie niszczy
rosliny. W fazie pierwszej pary lisci wiasciwych i w pézniejszych fazach buraki znosza
przymrozki do -5°C. W okresie przyrostu plonu (lipiec-sierpien) optymalna Srednia
temperatura dobowa powinna wynosi¢ 15-17°C. Wystepowanie zbyt niskiej temperatu-
ry w poczatkowym okresie wegetacji moze powodowac pojawienie sie pedéw kwiato-
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stanowych. NiZsze temperatury, pozadane w koncowym okresie wegetacji, sprzyjaja
nagromadzeniu cukru w korzeniach.

Duzy wptyw na plon korzeni i poziom cukru ma nastonecznienie. Dobremu plonowaniu
sprzyja stoneczny kwiecien, a nastepnie stoneczna trzecia dekada czerwca oraz pierw-
sza i druga dekada lipca, trzecia dekada sierpnia i wrzesien.

Burak ma wysokie wymagania wodne szczegolnie w lipcu i sierpniu, kiedy najintensyw-
niej transpiruje wode. Jest to czas krytyczny. W p6Zniejszym okresie wspdtczynnik tran-
spiracji spada. Istotne jest, by rozktad opadéw atmosferycznych byt odpowiedni do za-
potrzebowania roslin buraka.

2.2.Wymagania glebowe

Wiekszos$¢ gleb w kraju nadaje sie do uprawy ziemniaka. Ziemniak jest tolerancyjny pod
wzgledem jakoSci gleb. Najlepsze do uprawy ziemniaka sg gleby gliniasto-piaszczyste
lub stabo gliniaste. Wysokie plony ziemniaka na glebach lekkich mozna uzyska¢ przy
odpowiednim rozktadzie opadéw atmosferycznych w okresie wegetacji lub przy na-
wadnianiu plantacji. Ziemniaki najlepiej plonujg na glebach przewiewnych, bogatych w
sktadniki pokarmowe. Ziemniaki dobrze toleruja odczyn gleby pH 4,5-6,5. Odczyn alka-
liczny jest niekorzystny i czesto powoduje porazenie bulw parchem zwyktym. Wszystkie
gleby przeznaczone do uprawy ziemniaka powinny by¢ dobrze spulchnione na gtebo-
kos¢ 25-30 cm. Gleby zakamienione nalezy odkamienic.

Burak wymaga gleb zyznych i urodzajnych, ale nie kamienistych, pozwalajacych na roz-
woj systemu korzeniowego, potozonych na réwninach i dogodnych do pracy maszyn.
Gleba powinna charakteryzowac sie gteboka warstwg prdéchniczng (minimum 35 cm) i
orng (30 cm), o Sredniej zawartoSci prdochnicy i Sredniej zasobnos$ci w skiadniki pokar-
mowe, z odczynem zblizonym do obojetnego (pH 6,6-7,2) oraz z dobra struktura.
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3. Stanowisko w zmianowaniu roslin okopowych

Ziemniak jest mato wymagajacy pod wzgledem przedplonu, potrzebuje natomiast dobrej
kultury gleby.

Najczesciej ziemniaki uprawia sie po zbozach. Bardzo dobrymi przedplonami pod ziem-
niaki sg motylkowate i straczkowe uprawiane na nasiona lub zielonke. Dobrym przed-
plonem jest rzepak, po ktérym uprawia sie poplony $cierniskowe przyorywane na zime.
Dobre efekty uprawy uzyskuje sie, uprawiajgc ziemniaki po zbozach z wsiewkg saradeli
przyorywang na zime. Nalezy unika¢ uprawiania ziemniakéw czeS$ciej niz co cztery lata
na tym samym polu, ze wzgledu na duze ryzyko wystepowania szkodnika kwarantan-
nowego, jakim jest matwik ziemniaczany, oraz nadmiernego rozprzestrzeniania sie in-
nych szkodnikow.

Dobrymi przedplonami dla buraka sg pszenica i jeczmien. Korzystnymi sg stanowiska po
uprawie grochu, wyki i warzyw. Niekorzystne jest uprawianie buraka po kukurydzy,
lucernie, koniczynie i ziemniakach ze wzgledu na namnazanie sie szkodnikéw glebo-
wych, niszczacych siewki w okresie wschodow. Nie nalezy uprawia¢ buraka po rzepaku i
kapustowatych ze wzgledu na warunki sprzyjajace namnazaniu nicieni i na trudno$ci w
zwalczaniu samosiewow tych roslin. Burakéw nie powinno sie uprawia¢ na tym samym
polu czesciej niz co cztery-piec lat. Jedynie na glebach bardzo dobrych i przy staranne;j
uprawie buraki mozna uprawiac co trzy lata.

Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia na odlegto$¢ w uczeniu sie przez cate zycie”
Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Uprawa roslin

Ksztatcenie Na Odlegtosc



MINISTERSTWO UNIA EUROPEJSKA **

KAPITAt LUDZKI EDUKACJI K'=WEZiU curoressk [

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ A Lo FUNDUSZ SPOLECZNY Rk

_————

4. NawozZenie mineralne i organiczne roslin okopowych
4.1.Nawozenie ziemniakow

Aby uzyska¢ wysokie plony ziemniakéw, nalezy zastosowaé nawozenie organiczno-
mineralne.

Podstawowym nawozem organicznym jest obornik stosowany w dawce 25-30 t/ha, ale
dawki wyzsze s3 bardzo pozadane. Najlepiej stosowac obornik jesienig przed orka zi-
mowa, stwarzajgc warunki do lepszego przygotowania pola wiosng i lepszej pracy sa-
dzarek. Ze wzgledow organizacyjnych i ochrony srodowiska, szczegolnie na glebach lzej-
szych, mozna zastosowac obornik wczesng wiosng i przykry¢ orka srednig na gtebokos¢
18-20 cm.

Dobrym nawozem organicznym pod ziemniaki jest gnojowka stosowana wiosng w ilo$ci
15-20 m3/ha, ktéra bezposrednio po zastosowaniu nalezy wymieszac z glebg w celu
ograniczenia strat azotu.

Kolejnym nawozem organicznym jest gnojowica w ilo$ci 50-60 m3/ha na glebach lzej-
szych, a na glebach zwieztych w dawce o0 20% mniejszej. W uprawie ziemniakéw jadal-
nych stosowanie gnojowicy nalezy ograniczy¢, gdyz moze to pogorszy¢ jako$¢ bulw.

Do nawozenia upraw ziemniaka mozna stosowa¢ kompost w dawce 40 t/ha. Jako nawo6z
organiczny nadaje sie stoma, ktora zostanie rozdrobniona i natychmiast po zbiorze
przyorana. Dobrze jest przed przyoraniem pocietej stomy zastosowa¢ gnojowice lub
mocznik.

Alternatywa dla nawozéw organicznych jest uprawa roslin poplonowych, przyorywa-
nych na zime badzZ wiosna. Do tych ro$lin zalicza sie seradele, peluszke, tubin, wyke, gor-
czyce, facelie, rzepak, rzepik oraz zyto uprawiane w mieszankach lub czystym siewie.

Wysoko$¢ nawozenia mineralnego dobieramy na podstawie analizy zasobnosci gleby
w sktadniki pokarmowe. Wysoko$¢ nawozenia mineralnego zalezy réwniez od tego, czy
zastosowano nawozenie organiczne. Przyktadowe dawki nawozenia mineralnego w za-
leznosci od spodziewanego plonu oraz zastosowanego nawozenia obornikiem zawiera
tabela 5.1.

Nawozy fosforowo-potasowe najlepiej zastosowac jesienia, przyorujac wraz z oborni-
kiem. Na glebach lekkich, Zeby unikng¢ wymycia sktadnikéw, lepiej zastosowa¢ nawozy
fosforowo-potasowe wiosng, przed zabiegami uprawowymi.
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Ziemniaki bardzo dobrze Tabela 5.1. Zalecane dawki nawozéw mineralnych [kg/ha]

reaguja na nawozenie do- W zaleznosci od prognozowanego plonu

. . Roslina Plon Azot Fosfor | Potas | Mag-
listne. Potrzebe takiego
.. , i [t/ha] (N) (P.05) | (K20) nez
nawozenia okreSla sie (Mg0)
przez ocene stanu odzy- Ziemniak 30 50 : 55 )
wienia roslin w czasie we- pozny 35 70 ) 80 .
getacji, na podstawie wy- | pa oborniku 40 90 10 110 -
gladu lub analizy che- (30 t/ha) 45 110 15 140 -
micznej. Ziemniak 25 65 30 140 15
pézZny 30 85 40 170 15
Do dolistnego dokarmia- | bez obornika 35 105 45 200 20
nia ziemniakéw azotem 40 125 50 220 20
stosuje sie wodny roztwor Ziemniak 25 40 - 50 -
mocznika (5-6%). Zabiegi wczesny 30 50 - 75 -
mozna wykonywaé¢ w od- | naoborniku 35 60 10 100 -
stepach 2-tygodniowych, (30t/ha) 40 70 15 130 -
2-4 razy w okresie wege- 45 80 20 150 _
tacji. Ziemniak 20 30 20 100 10
wczesny 25 50 25 130 10
bez obornika 30 70 35 160 10
Ziemniaki mozna nawozi¢ 35 85 40 180 10

dolistnie rowniez nawo- Zrsdto: opracowanie wtasne na podstawie: Jadczyszyn, Kowalczyk,
zami wielosktadnikowymi, Lipifiski 2010

wedtug zalecen, 2-4 razy w okresie wegetacji.
4.2.Nawozenie buraka

Buraki dobrze wykorzystujag nawozenie organiczne. Najlepszym nawozem organicznym
jest obornik stosowany jesienia w dawce 30-40 t/ha. Stosowanie obornika wiosng nie
jest racjonalne.

Do nawozenia burakdw mozna stosowac¢ rowniez gnojowice i gnojéwke. Nawozy te po
zastosowaniu nalezy natychmiast wymiesza¢ z gleba w celu unikniecia strat azotu. Daw-
ka gnojowicy nie powinna przekraczac¢ 45 m3/ha. Podobnie jak pod ziemniaki, pod bu-
raki mozna stosowa¢ komposty w takich samych dawkach.

Podstawg okreslenia poziomu nawozenia mineralnego jest wiedza o zasobnosci gleby w
sktadniki pokarmowe. Poziom nawozenia mineralnego okreslamy, biorgc pod uwage
zasobno$c¢ gleby w sktadniki pokarmowe, spodziewany plon oraz to, czy stosowano na-
wozenie organiczne (tab. 5.2 i 5.3). Dane w tabeli 5.2 dotycza stanowiska o $redniej za-
wartosci przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu. Zatozono ze produkty uboczne
(stoma rzepaku, zb6z, roslin straczkowych) zostajg na polu i sktadniki mineralne wraca-
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ja do gleby. Nawozenia potasem mozna zaniechad, jesli zawarto$¢ sktadnika jest wieksza
niz 35 mg K-0/100 g w glebach bardzo lekkich, 40 mg w glebach lekkich, 50 mg g w gle-

bach $rednich, 60 mg w glebach ciezkich.

Tabela 5.2. Zalecane dawki nawoz6w mineralnych [kg/ha] w zalezno$ci od prognozowa-

nego plonu
Roslina Plon Azot (N) | Fosfor Potas Magnez
[t/ha] (P20s) (K20) (MgO)
Burak cukrowy na oborniku 40 80 - - -
(30 t/ha) 50 90 15 - 15
60 100 25 - 20
70 120 35 - 30
Burak pastewny na oborniku 40 80 - - -
(30 t/ha) 50 100 15 35 -
60 120 25 65 -
70 150 35 95 -
80 180 45 125 -

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Jadczyszyn, Kowalczyk, Lipinski 2010

Tabela 5.3. Orientacyjne dawki nawozéw mineralnych [kg/ha] zaleznie od zasobnoSci

gleby
Sktadnik _ _ Zaso?noéc’_ gleby
b. niska niska Srednia wysoka b. wysoka
Potas (K20) 160 140 120 100 30
Fosfor(P20s) 110 90 70 50 30
Azot (N) 120 110 100 90 80
Zrédto:

http://www.kws.pl/aw/KWS/poland/Produkty/Burak_cukrowy/Archiwum_ZR/~gly/Wybrane_element
y_agrotechniki_buraka_cuk/

W przypadku uprawy bez nawozenia organicznego zalecane dawki nawozow mineral-
nych nalezy zwiekszy¢ o 30-40%.

Buraki uprawia sie na glebach $rednich i ciezkich, dlatego nawozy fosforowe i potasowe
nalezy stosowac jesienia, przed orka zimowa. Umozliwia to dobre wymieszanie z gleba,
co zapewnia wysoka efektywno$¢ nawozenia.

NawozZenie azotem nalezy przeprowadzi¢ w dwéch etapach. Pierwsza dawke, 50% cato-
$ci, stosujemy przed agregatem uprawowym, a pozostata cze$¢ w fazie 2-3 par lisci wia-
Sciwych.

Potas jest sktadnikiem, ktéry ma istotny wptyw na plonowanie burakéw. Jego niedobér
obniza plony, zmniejsza odpornos$¢ na choroby i szkodniki (mszyce). Dlatego istotne jest,
by stanowisko pod buraki byto odpowiednio zasobne w ten sktadnik.
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Wazna jest takze zasobnos$¢ stanowiska w bor. Niedobdr boru powoduje zgorzel lisci
sercowych burakéw i suchg zgnilizne korzeni, co moze powodowac¢ obnizenie plonu na-
wet 0 50%. Dlatego przed siewem burakéw nalezy sprawdzi¢ zawartos$¢ tego mikroele-
mentu i w miare konieczno$ci uzupeic.

Buraki wymagaja gleb o pH zbliZzonym do obojetnego. Regulacje odczynu gleby nalezy
przeprowadzi¢, stosujagc wapnowanie pod przedplon dla buraka. W przypadku braku
takiej mozliwos$ci zastosowanie wapna jesienig w dawce 1,0 do 5,0 t/ha CaO w znacz-
nym stopniu ogranicza ryzyko uprawy.
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WSPIERANIA
EL 4 LUSTAWICEN

5. Zabiegi uprawowe i nawozowe stosowane w uprawie roslin okopowych
5.1.Zabiegi uprawowe i nawozowe w uprawie ziemniakow

Celem zabiegdw uprawowych pod ziemniaki jest uzyskanie wysokiej kultury i sprawno-
$ci gleby, niszczenie chwastéw roztogowych - zwtaszcza perzu - oraz wniesienie i réw-
nomierne rozmieszczenie nawozow, mineralnych (P i K) i organicznych. Jesli ziemniak
ma by¢ uprawiany na stanowisku zachwaszczonym, to celem przygotowania gleby po-
winno by¢ wyeliminowanie chwastéw uporczywych, zwlaszcza perzu wtasciwego. Zwal-
czanie perzu mozna prowadzi¢ metodami mechanicznymi lub chemiczno-
mechanicznymi.

Ciekawa mechaniczng metoda zwalczania perzu jest ,zmeczenie roztogéw perzu”, ktore
polega na 3-4 krotnym wykonaniu orki. Poczatkowo utrudnia to rozwéj perzu, a w kon-
cowej fazie gtebokie przyoranie roztogéw powoduje ich zamieranie na gtebokosci poni-
zej 20 cm z powodu braku powietrza. Ciekawostka metody jest to, Ze masa roztogéw
perzu (nawet 30 t/ha) stanowi powazne Zrdédto substancji organiczne;.

Metoda chemiczno-mechaniczna polega na potaczeniu zabiegéw mechanicznych z zasto-
sowaniem herbicydéw na wschodzacy perz w fazie 4-6 liSci. Pierwszym zabiegiem jest
mechaniczne wyciggniecie roztogéw perzu na powierzchnie za pomocg kultywatora, a
nastepnie zastosowanie herbicydu na rosliny perzu w czasie wegetacji i wykonanie orki
przedzimowej. Przed wykonaniem orki przedzimowej rozsiewamy nawozy fosforowe i
potasowe.

W przypadku uprawy ziemniaka na polach wolnych od perzu stosujemy klasyczne za-
biegi uprawowe w zalezno$ci od przedplonu, sktadajace sie z podorywki, zabiegéw pie-
legnacyjnych, niszczacych wschodzace chwasty, i orki przedzimowej. Przed orka prze-
dzimowa stosujemy nawozy fosforowe i potasowe oraz mozemy zastosowa¢ nawozenie
organiczne w postaci obornika lub kompostu. Na stanowiskach wolnych od perzu mozna
uprawia¢ poplon na nawoz zielony, ktéry po talerzowaniu bedzie przyorany wraz z na-
wozami fosforowymi i potasowymi.

Zabiegi uprawowe do wykonania wiosng:

e bronowanie lub wté6kowanie w celu ograniczenia strat wody, zniszczenia wscho-
dzacych chwastéw oraz szybszego ogrzania gleby,

e rozsianie nawozdéw azotowych,

e bronowanie w celu przykrycia nawozéw,

e wywiezienie i roztrzasanie obornika lub kompostu,

e wykonanie orki ptytkiej,
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e doprawienie pola za pomoca brony zebowej lub agregatu uprawowego.

W przypadku wystepowania kamieni pole nalezy przed sadzeniem odkamieni¢. Po wy-
konaniu tych zabiegéw mozna przystapi¢ do sadzenia ziemniakow.

5.2.Zabiegi uprawowe i nawozowe w uprawie burakow

Uprawe buraka prowadzi sie z zastosowaniem tradycyjnego albo konserwujacego sys-
temu uprawy. W tradycyjnym systemie jesienig wykonujemy podorywke, bronowanie
lub ptytkie kultywatorowanie w celu niszczenia wschodzacych chwastéw oraz orke
przedzimowa. Pod orke przedzimowa rozsiewamy nawozy fosforowe i potasowe, mozna
tez zastosowaé nawozy organiczne. Wiosng wykonujemy bronowanie lub wiékowanie,
rozsiewamy nawozy azotowe i stosujemy agregat uprawowy (kultywator z watem stru-
nowym) przed siewem.

Technologia uprawy konserwujacej polega na wysiewie nasion buraka bezposrednio w
mulcz, bez Zadnych zabiegéw uprawowych. Druga metoda to siew w mulcz z miedzyplo-
nu. Polega to na uprzednim wykonaniu orki siewnej lub wymieszaniu resztek pozniw-
nych za pomocg kultywatora i wysianiu miedzyplonu w postaci np. antymatwikowych
odmian gorczycy biatej. Wiosng natomiast mozemy wymiesza¢ mulcz z glebg za pomoca
kultywatora z watem strunowym i wykona¢ siew nasion wraz z nawozami lub wykonac¢
bezposredni siew nasion.

Kolejna metoda polega na siewie nasion w mulcz ze stomy (tzw. mulcz Scierniskowy). Po
zbiorze przedplonu za pomocg kultywatora mieszamy resztki pozniwne jedno- lub dwu
krotnie z gleba, a wiosng wysiewamy nasiona wraz z nawozami.
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6. Przygotowanie materiatu siewnego i siew nasion roslin okopowych

Do siewu burakéw stosujemy nasiona o zdolnosci kietkowania co najmniej 90%.

Obecnie uprawiane odmiany buraka cukrowego to odmiany mieszancowe. Produkcja
nasion tych odmian odbywa sie na plantacjach wyizolowanych. Zebrane nasiona przeka-
zuje sie do zaktadow zajmujacych sie przygotowaniem do siewu: czyszczeniem, sorto-
waniem, szlifowaniem, otoczkowaniem i inkrustowaniem. Tak przygotowane nasiona
trafiajg do rolnikéow.

Siew nasion burakéw wykonujemy za pomoca siewnikdw precyzyjnych, zwanych punk-
towymi. Moga to by¢ siewniki mechaniczne badZ pneumatyczne. Buraki nalezy sia¢ na
glebokos¢ 2-3 cm w odlegtosci w rzedzie co 18 cm, przy rozstawie rzedow 45 cm.
Powinno to da¢ obsade przy zbiorze 75-95 tys./ha roslin.

Terminy siewu buraka w Polsce:

e w czeSci potudniowo-zachodniej najwczesniej: koniec marca-poczatek kwietnia,
e w czesci centralnej: w pierwszej potowie kwietnia,
e w czesci pétnocno-wschodniej najpézniej: od potowy do konca kwietnia.

Korzystne warunki do siewu:

e temperatura gleby na gtebokos$ci 5 cm minimum 5°C,
e wilgotno$¢ 12-16% w wierzchniej warstwie (0-5 cm).

W praktyce termin siewu zalezy od czynnikoéw klimatycznych, wilgotnosci gleby i moz-
liwosci wjechania ciggnikiem na pole.
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7. Sposoby sadzenia roslin okopowych

Glownym warunkiem uzyskania wysokich plonéw ziemniakéw jest stosowanie sadze-
niakdw o wysokiej wartoS$ci nasiennej, czyli miedzy innymi niskim stopniu porazenia
bulw chorobami. Sadzeniaki o dobrej wartosci nasiennej pozyskujemy z firm nasien-
nych.

Wymagania jakos$ciowe sadzeniakéw okresSlone sg w Rozporzqdzeniu MRIRW z dnia 8
marca 2004 r. (Dz.U. Nr 59 poz. 565). Najwazniejsze to:

e sadzeniaki powinny by¢ wolne od organizméw kwarantannowych,

e stopien porazenia bulw chorobami wirusowymi, bakteryjnymi i grzybowymi nie
przekracza okreslonych progéw wymagan,

e sadzeniaki powinny mie¢ odpowiedni kalibraz.

W przypadku sadzenia bulw z wtasnej produkcji nalezy starannie je przygotowac. W
trakcie przebierania usuwamy bulwy z objawami mokrej i suchej zgnilizny, ospowatosci
bulw, zarazy ziemniaka oraz uszkodzen mechanicznych.

Przy uprawie ziemniakdw na wczesny zbiér zabiegiem niezbednym jest podkietkowanie
sadzeniakdw. W przypadku innych kierunkéw zalecane jest pobudzenie. Pobudzenie
polega na umieszczeniu sadzeniakéw w pomieszczeniu o temperaturze 10-12°C na 2-3
tygodnie przed sadzeniem. Pobudzanie nie wymaga zapewnienia Swiatta, ktore jest
wrecz zbedne i niekorzystne ze wzgledu na hamowanie wzrostu kietkow. Po 2-3 tygo-
dniach w zagtebieniach oczek powinny pojawic sie kietki o dtugosci 1-2 mm.

Dla wuzyskania wczesnych zbioréw
ziemniakdéw nalezy zastosowac zabieg
podkietkowania, ktéry polega na
umieszczeniu sadzeniakéw w tempera-

Rysunek 5.2. Terminy sadzenia ziemniakow

Gdarisk
.

turze 12-15°C i wilgotnosci wzglednej 20IV-5V
powietrza ok. 80% oraz na dostarcza- - Clschn
niu $Swiatta o natezeniu 150 lukséw - e Gabu Biatystok
przez 10-12 godz. na dobe przez 6-8 e Warszawa
tygodni. ot o 2(;_30 v

do 20 IV =
Do sadzenia ziemniakéw uzywamy sa- Wroctaw . i
dzarek. Szeroko$¢ sadzenia wynika z Oole -KatowiceKle‘ce
rozstawy kot ciaggnika i maszyn towa- sy Reeszow

rzyszacych. NajczeSciej stosowana jest

rozstawa 62,5 cm (rzadziej 67,5 cm). W 5 410 12 b odstawie PRIORIN 2005, s. 33
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przypadku produkcji bulw dla przemystu przetwoérczego i na cele jadalne zalecana sze-
roko$¢ miedzyrzedzi wynosi 75 cm. Gesto$¢ sadzenia jest zalezna od przeznaczenia bulw
oraz ich $rednicy i wacha sie od 14 cm do 82 cm. Ziemniaki sadzimy na gtebokos¢ od 4
do 7 cm. Szczegbétowe zalecenia mozna znaleZ¢ w oficjalnych Zrédtach, publikowanych
na przyktad przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa (tab. 5.4).

Tabela 5.4. Szczeg6étowe zalecenia dla gestosci sadzenia ziemniaka

Srednica Liczba Powierzchnia | Gestos¢ sadzenia w rzedzie Zalecana
i masa roslin przeznaczona | [cm] przy rozstawie miedzy- | gltebokos¢
sadzeniaka [tys. pod 1 ro$line rzedzi [cm] sadzenia
[cm/g] sztuk/ha] [cm?] 625 | 675 | 750 [cm]
100 tys. pedow - ziemniak dla przetwoérstwa spozywczego
mate 31,2 3205 51 47 43 4-5
3-4/40
$rednie 24,4 4098 66 61 65 5-6
4-5/70
duze 19,6 5102 82 76 68 6-7
5-6/110
200 tys. pedéw - ziemniak dla przetwdrstwa spoZywczego
mate 62,5 1600 26 24 21 4-5
Srednie 48,8 2049 33 30 27 5-6
duze 39,2 2551 41 38 34 6-7
300 tys. pedow - ziemniak skrobiowy i sadzeniaki
mate 93,8 1066 17 16 14 4-5
$rednie 73,2 1366 22 20 18 5-6
duze 58,8 1700 27 25 23 6-7

Zrédto: na podstawie PRIORIN 2005, s. 31
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8. Technologie uprawy roslin okopowych

Ze wzgledu na sposéb przygotowania pola technologie uprawy buraka dzieli sie na pet-
ng i uproszczong, to znaczy: z wykonaniem uprawy ptuznej lub bez (rozdz. 5). Pozostate
zabiegi wykonywane przy produkcji burakéw (pielegnacja, ochrona i nawozenie) s3 ta-
kie same, bez wzgledu na sposdb przygotowania pola do siewu.

W uprawie ziemniaka wyrdznia sie technologie:

e tradycyjna,
® uproszczona,
e 7agonowa.

Technologia tradycyjna polega na wykonaniu pelnego zakresu zabiegéw uprawowych
(rozdz. 5) oraz nawozenia organicznego i na zastosowaniu petnego zakresu mechanicz-
nych zabiegoéw pielegnacyjnych, ktére zostang opisane ponizej.

W poréwnaniu z technologia tradycyjng w technologii uproszczonej rezygnuje sie z za-
biegdw mechanicznych przy zwalczaniu chwastoéw i stosuje sie herbicydy. Po posadze-
niu formujemy redliny za pomocg odpowiednich obsypnikéw (z zebami spulchniajgcymi
glebe lub urzadzeniami nadajacymi odpowiedni ksztalt redlinie), a w momencie poja-
wienia sie chwastéw, przed wschodami ziemniakéw, do ich zwalczania stosujemy herbi-
cydy dolistne.

Uprawe zagonow3g stosuje sie w uprawie ziemniakéw na stanowiskach zakamienionych.
Technologia odkamieniania powoduje, ze dalsze zabiegi sadzenia i pielegnacji prowa-
dzone sg maszynami i narzedziami dwurzedowymi. Czasami potrzebne sg wieksze odle-
gtosci miedzy poszczegdlnymi przejazdami tych maszyn dla swobodnego poruszania sie
maszyn do zbioru. Do produkcji sadzeniakow stosuje sie uprawe zagonowg na ptask,
gdzie w zagonie o szerokos$ci 150-180 cm umieszcza sie trzy redliny o zageszczonej roz-
stawie (40-50 cm). W tej technologii mechaniczne zabiegi pielegnowania sg catkowicie
wyeliminowane, a chwasty zwalcza sie herbicydami.
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9. Metody zapobiegawcze i bezposredniego zwalczania choroéb, szkodnikow
i chwastow

9.1. W uprawie buraka cukrowego

Do zapobiegania chorobom i wystepowaniu szkodnikéw oraz do ograniczania iloSci
chwastéw wykorzystujemy metody agrotechniczne.

Najwazniejsze metody agrotechniczne to:

e wlasciwe zmianowanie, ktére obejmuje
o unikanie czestej uprawy burakéw na tym samym polu po sobie i po rosli-
nach z rodziny krzyzowych,
o unikanie uprawy po ziemniakach i roslinach motylkowatych;
e wczesny siew;
e wilasciwe nawozenie;
e zabiegi pielegnacyjne.

W uprawie buraka cukrowego szczeg6lnie wazna jest ochrona przed chwastami, ktore
konkuruja z nim w poczatkowej fazie wzrostu, ograniczajac rozwoj. Chwasty sg roéwniez
siedliskiem chorob i szkodnikow.

Zwalczanie chwastéw w uprawie burakéw prowadzimy mechanicznie, uzywajac narze-
dzi zwanych pielnikami. Obecnie sg to narzedzia aktywne, pozwalajgce na zwalczanie
chwastéw w miedzyrzedziach i w rzedach - pielniki szczotkowe, palcowe, szczotkowo-
palcowe i wasowe.

Mimo wysokiego stopnia mechanizacji i chemizacji uprawy buraka cukrowego czasami
wskazane jest reczne wykonanie zabiegéw pielegnacyjnych, polegajagce na usunieciu
pojedynczych duzych chwastéw, w tym peddéw nasiennych poSpiechow i burakochwa-
stow, czyli krzyzowek buraka cukrowego z jednoroczng forma buraka.

Podstawowym sposobem ochrony burakéw przed chwastami jest stosowanie herbicy-
dow. Obecnie majg zastosowanie trzy metody walki z chwastami wynikajace ze sposobu
zastosowania herbicydow:

e przedsiewnie w pelnych dawkach,
¢ na wschodzace chwasty metoda dawek dzielonych,
e przedsiewnie i na wschodzace chwasty.
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Pierwsza metoda polega na zastosowaniu herbicydéw przedsiewnie, mieszanych z gle-
bg, lub bezposrednio po siewie, lub w trakcie siewu na glebe w petnych zalecanych daw-
kach. Zastosowane herbicydy niszcza kietkujace chwasty.

Druga metoda polega na stosowaniu herbicydéw na wschodzace chwasty metodg dawek
dzielonych. Niewielkie dawki herbicydéw pozwalajg na stosowanie ich bez wzgledu na
faze rozwojowa burakéw. Naczelng zasadg tej metody jest stosowanie herbicydéw na
chwasty w fazie rozwojowej liScieni.

Trzecia metoda jest potaczeniem dwdch poprzednich. Polega na zastosowaniu herbicy-
dow przed siewem lub bezposrednio po siewie, w dawkach o potowe nizszych. Nastep-
nie zabiegi nalistne mozna nieco opdzni¢. W tym przypadku wschodzace chwasty sa
bardziej wrazliwe na preparaty nalistne.

Zwalczanie choréb i szkodnikéw w uprawie burakéw rozpoczynamy w momencie poja-
wienia sie agrofagow. W okresie wschodéw buraki sg zabezpieczone przed chorobami i
szkodnikami odpowiednimi preparatami wchodzacymi w sktad otoczki.

9.2. W uprawie ziemniakow

W uprawie ziemniakow podstawowymi metodami zapobiegania rozwojowi chwastdéw,
szkodnikéw i choréb sg metody agrotechniczne, do ktérych zaliczamy:

e wlasciwe zmianowanie,

e przygotowanie gleby do sadzenia,

e wykorzystanie sadzeniakow wolnych od choréb i zaprawionych $rodkami grzy-
bobojczymi,

e unikanie czestej uprawy na tym samym stanowisku,

e wilasciwg pielegnacje,

e odpowiednie nawozenie.

W przypadku pojawienia sie agrofagdw stosujemy metody mechaniczne, chemiczne lub
mieszane, zwalczajgce konkretne zagrozenie.
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10. Srodki ochrony roslin stosowane do zwalczania choréb, szkodnikéw i chwas-
tow

[Herbicydy nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta oraz Instytutu Ochrony]
Roélin.

Przed rozpoczeciem uprawy buraka nalezy wybrac jedng z metod ochrony przed chwa-
stami, a nastepnie korzystajac z programu ochrony, dobra¢ herbicydy. Najkorzystniej-
szym rozwigzaniem jest stosowanie herbicydéw o jak najszerszym spektrum dziatania
lub w mieszankach.

10.1. Zwalczanie chordb grzybowych

Choroby grzybowe siewek (zgorzel siewek) zwalczane sg przez dodanie do otoczki na-
sion fungicydéw (np. Tachigaren 70 WP).

Na plantacjach burakéw cukrowych w ostatnich latach powszechnie wystepujg choroby
grzybowe lisci. Najgrozniejsze i najczeSciej wystepujgce to: chwoscik burakowy, brunat-
na plamistos$¢ lisci, maczniak wtasciwy, rdza buraka. Na rynku dostepnych jest wiele
preparatow (np. Allegro 250. S.C,, Capitan 250 EW, Eminent 125 SL) zwalczajacych
wszystkie wymienione choroby.

Nie ma metod zwalczania chor6b atakujgcych korzenie burakéw cukrowych (zgnilizn).
Choroby korzeni pojawiaja sie dos$¢ rzadko i tylko w okreslonych warunkach pogodo-
wych. Przy zmianie warunkow pogodowych przestajg sie rozwijac.

10.2. Zwalczanie szkodnikow

W poczatkowej fazie rozwojowej buraki cukrowe chronione sg przez zaprawy nasienne
insektycydowe, wchodzace w sktad otoczki (Montur Forte lub Force Magna). Chronig
one przed drobnicg burakowa, pchetkg burakowa, $mietka ¢wiklankg, larwami drutow-
cow, pedrakami, czeSciowo przed mszycami. W przypadku pojawienia sie szkodnikow
(np. drutowce, $mietka burakowa, pchetka burakowa, drobnica burakowa), kiedy za-
prawy juz nie dziatajg, stosujemy insektycydy (np. Sherpa 100 EC, Karate Zeon 050 CS,
Bulldock 025 EC, Sumi Alpha 050EC). Gdy spodziewamy sie nasilenia wystepowania pe-
drakéw, mozna na 3-4 dni przed siewem zastosowac¢ Dursban 480 EC. Preparat musi
by¢ wymieszany z gleba.

Do zwalczania mszyc zarejestrowanych jest wiele preparatow. W zaleznosci od fazy
rozwojowej burakéw mozna stosowac: w fazie 4 par lisci wtasciwych Danadin 400 EC, a
na wieksze rosliny np. Pirimor 500EC.
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Zwalczanie szkodnikow stosujemy jedynie w przypadku pojawienia sie agrafaga i prze-
kroczenia progu szkodliwo$ci ekonomiczne;j.

Przyktadowe progi szkodliwosci dla buraka cukrowego dla wybranych szkodnikéw:

e drutowce od poczatku wegetacji: 5-8 osobnikéw/m?2,

e matwik burakowy od poczatku do konca okresu wegetacji: 500 jaj i larw/100 g

gleby,

e mszyca trzemielowo-burakowa od fazy 4 liSci: co najmniej 15% zasiedlonych li-

$ci,

e drobnica burakowa od wschoddéw do fazy 4 lisci: 20% opanowanych roslin.

10.3.

Herbicydy w uprawie ziemniakow

W uprawie ziemniakéw do zwalczania chwastéw jednolisciennych mozna zastosowacé
np. Agil 100EC, Focus Ultra 100 EC, Targa Super 05EC. Zwalczanie tych chwastéw pro-
wadzimy, stosujac herbicydy powschodowo, ale przed zwarciem rzedéw, z dodatkiem
preparatow zwiekszajacych skutecznos$¢ zabiegéw (adiuwant).

Chwasty dwuliScienne moze-
my zwalcza¢ przed wschodami
ziemniakdéw, stosujac np. Run-
dup 360 SL, Afalon Dyspersyj-
ny 450 S.C.+Command 480EC.
Natomiast po wschodach moz-
na zastosowal np. Basagran
480 SL, Titus 25 WG.

Zwalczanie chwastéw herbi-
cydami nie powinno zastepo-
wac zabiegoéw mechanicznych,
jak obsypywanie i bronowanie.
jest
mechanicznego

Dobrym
potaczenie
zwalczania chwastow z zasto-

rozwigzaniem

sowaniem herbicydow.

10.4.
choroéb ziemniakow

Zwalczanie

Ziemniaki sg atakowane przez
choroby grzybowe i bakteryj-

Tabela 5.5. Przyklady herbicydéw do zwalczania naj-
wazniejszych chwastéow w burakach cukrowych

Perz wtasciwy

Gatunek chwastu Przyktadowy
herbicyd
Chwastnica jednostronna Targa 10EC

Fusilade Forte 150 EC

Maruna bezwonna
Gorczyca polna
Rumian polny

Blekot pospolity Lontrel 300 SL
Chaber btawatek
Ostrozen polny
Fiotek polny Pyramin 65WG

Forte 430 SC

Jasnota purpurowa

Kosynier 420SC

Komosa biata

Goltix 700 SC

Tasznik pospolity

Poziewnik szorstki Akord 180 OF
Szartat szorstki Betanal MaxxPro
Tobotki polne
Przytulia czepna Burakosat 500SC
Psianka czarna Venzar 500 SC

Zrodto: opracowanie wlasne autora
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ne. Najgrozniejsze choroby grzybowe ziemniaka to: zaraza ziemniaka, alternarioza i ri-
zoktonioza. Z choréb bakteryjnych najwieksze straty powoduje czarna nézka.

Czasami ziemniak jest porazany chorobami kwarantannowymi: bakterioza pierscienio-
w3, Sluzakiem (bakteryjne) i rakiem ziemniaka (grzybowa).

Do zwalczania choréb grzybowych w ziemniakach stosujemy fungicydy o dziataniu sys-
temicznym, wgltebnym lub kontaktowym.

Przyktadowe fungicydy zwalczajace zaraze ziemniaka, alternarioze:

e systemiczne: Rydomil Gold, Armetil M 72 WP,
e wglebne: Inter Optimim 72,5 WP, Pyton 60 WG,
e kontaktowe: Ranman 400 S.C., Bravo 500 S.C., Gwarant 500 S.C.

Zwalczanie rizoktoniozy ziemniaka polega na uprawie na tym samym polu nie czeSciej
niz co 4 lata, sadzeniu podkietkowanych lub pobudzonych ziemniakéw, zaprawianiu
chemicznym preparatami Dithane M-45, Penncozeb 80 WP, Tecto 450 FW.

Zwalczanie czarnej ndézki odbywa sie za pomoca starannie wykonywanych zabiegéw
agrotechnicznych (np. orki, bronowania), poniewaz nie ma skutecznych srodkéw che-
micznych.

Brak takze skutecznych $rodkéw ochrony roslin do zwalczania choréb kwarantanno-
wych. W przypadku pojawienia sie choroby obszar pojawienia poddaje sie kwarantan-
nie, by choroba sie nie rozprzestrzeniata. Do zapobiegania pojawianiu sie choroby, sto-
sujemy metody agrotechniczne: zmianowanie, staranng uprawe gleby, wykorzystanie do
sadzenia materiatu kwalifikowanego i przebadanego, dezynfekcje maszyn i narzedzi.

Ziemniaki porazane sg rowniez przez choroby wirusowe. Do najgrozniejszych naleza
liSciozwdj ziemniaka i wirus Y. Zwalczanie wiruséw polega na zwalczaniu mszyc, ktore
s3 nosicielami.

10.5. Zwalczanie szkodnikow ziemniaka
Najgrozniejsze szkodniki ziemniakéw to stonka ziemniaczana, rolnice i mszyce.

Stonke ziemniaczang zwalcza sie za pomocga insektycydéw Actara 25 WG, Karate ZEON
050 CS i wielu innych.

Zwalczanie rolnic jest zabiegiem stosunkowo trudnym, szczegolnie gdy larwy sa starsze
i w ciggu dnia przebywaja w glebie. Najskuteczniejsze sg zabiegi wykonywane noca, gdy
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larwy wychodza na powierzchnie. Stosujemy wtedy zwiekszone dawki preparatéow, np.
Karate Zeon 050 CS.

Mszyce mozna zwalcza¢ za pomocg Pirimoru 500 WG, Karate Zeon 050 CS i wielu innych
preparatéw.

Przy chemicznej ochronie ziemniakéw nalezy pamietaé, by stosowac¢ $rodki ochrony
zgodnie z zaleceniami producenta i Panistwowego Instytutu Ochrony Roslin.

Rysunek 5.3. Stonka ziemniaczana

o

Zrédto: biblioteka zasob6w multimedialnych
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11.Zabiegi pielegnacyjne w uprawie roslin okopowych
11.1. W uprawie buraka cukrowego

W uprawie buraka cukrowego stosujemy mechaniczne zabiegi pielegnacyjne, w celu
kruszenia skorupy gleby i niszczenia chwastéw w miedzyrzedziach. Do kruszenia sko-
rupy gleby po siewie mozna uzy¢ brony kolczastej, a na glebach zwieztych watéw kru-
szacych typu Cambrigde lub Croskill. Po wschodach mechaniczne zbiegi pielegnacyjne
polegaja na uzywaniu pielnikéw w miedzyrzedziach w celu niszczenia chwastéw oraz
spulchniania.

Do gtownych zabiegéw pielegnacyjnych nalezy chemiczna ochrona przed chwastami,
chorobami i szkodnikami wykonana za pomocg opryskiwaczy. Czasami nalezy tez recz-
nie usungc¢ duze chwasty.

11.2. W uprawie ziemniakow

Celem zabiegéw pielegnacyjnych w uprawie ziemniakéw jest niszczenie rozwijajacych
sie chwastow, zachowanie optymalnych wtasnoSci fizycznych gleby (gestos$¢, porowa-
tos¢, zwiezto$¢) oraz prawidtowe uformowanie redlin.

Do mechanicznego zwalczania chwastdw wykorzystujemy obsypnik i brone-
chwastownik. Za pomocg obsypnika przemieszczamy glebe z dolnej czesci redliny do
gbrnej, a za pomocg brony-chwastownik z gérnej do dolnej. W przypadku braku brony-
chwastownik mozna uzy¢ bron lekkich, tancucha, brony-zgrzebta.

[lo$¢ zbiegow zalezy od warunkéw pogodowych. Podstawowgq zasadg jest, by chwasty
niszczy¢ w fazie siewek, kiedy mamy mozliwos$¢ zniszczenia 95-98% chwastow. Zabieg
ten powinno sie wykonywac co 6-8 dni przed wschodami ziemniakéw. W zaleznosci od
warunkow pogodowych bedzie to 3-6 zabiegéw. Zabiegi stosowane w po6Zniejszych fa-
zach rozwojowych chwastéw sg znacznie mniej skuteczne: w fazie wschodéw niszczy sie
okoto 40-60% chwastéw. Po wschodach zabiegi mechaniczne sg ograniczone. Wtedy
uzywamy jedynie obsypnika z elementami spulchniajagcymi 2-3 krotnie przed zwarciem
miedzyrzedzi.

Przed zwarciem redlin wykonuje sie ostatni zabieg mechaniczny: profilowanie redlin za
pomoca odpowiednio przygotowanego obsypnika.

Do zabiegéw pielegnacyjnych zalicza sie rowniez stosowanie pestycydéw za pomoca
opryskiwaczy. Ponadto w miare posiadanych mozliwosci technicznych i warunkéw po-
godowych zabiegiem pielegnacyjnym roslin okopowych moze by¢ nawadnianie planta-
Cjl.

Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia na odlegto$¢ w uczeniu sie przez cate zycie”
Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Uprawa roslin

Ksztatcenie Na Odlegtosc 23



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ el FUNDUSZ SPOLECZNY

_————

MINISTERSTWO
E KAPITAL LUDZKI EDUKACJI K'.~ WEZiU A URoPE S

12.Zbior i przechowywanie roslin okopowych
12.1. Zbior i przechowywanie burakow

Zbior burakéw polega na prawidtowym ogtowieniu i wykopaniu korzeni oraz uformo-
waniu pryzmy, w ktérej buraki beda przechowywane do czasu dostawy do cukrowni.
Buraki w warunkach klimatycznych Polski osiggaja dojrzatos¢ po 160-180 dniach wege-
tacji, liczac od daty siewu. Wtedy liscie w dolnej czesci rozety z6tkng i obumieraja. Do
zbioru powinno sie przystepowac od potowy pazdziernika do poczatku listopada.

Dominujaca technologia zbioru jest zbiér jednoetapowy. W wyniku jednego przejazdu
nastepuje ogtowienie i zbor korzeni. Wykonywane to jest za pomoca kombajnéw 1-, 2-,
3-, 6-rzedowych przyczepianych do ciggnika lub samobieznych. Czasami stosuje sie
zbiér dwuetapowy. Pierwszym etapem jest oglowienie burakéw, a nastepnym wyoranie
i zbidr korzeni. UZzywa sie do tego zestawdw maszyn.

Buraki po zbiorze przed dostawa do cukrowni przechowywane sa w duzych pryzmach.
Usypana warstwa moze mie¢ 2,5-3 m wysokoSci. Szerokos¢ pryzmy powinna by¢ dosto-
sowana do szeroko$ci maszyny czyszczaco-zatadunkowej. W przypadku pojawienia sie
przymrozkéw pryzmy bezwarunkowo nalezy przykryé. Do tego celu stosuje sie wtokni-
ne odpowiednio umocowanag. Nie nalezy uzywac plandek, folii ani stomy.

12.2. Zbior i przechowywanie ziemniakow

Zbior ziemniakow nalezy wykonac po osiagnieciu przez bulwy petnej dojrzatosci. Bulwy
maja peilng dojrzatos¢, gdy naskérek bulwy nie ztuszcza sie pod naciskiem kciuka,
a bulwy tatwo odchodzg od stolonéw. W fazie dojrzatosci petnej sa najbardziej odporne
na uszkodzenia mechaniczne podczas zbioru. Zbiér nalezy wykonywac¢ podczas cieptej
i suchej pogody.

W celu uzyskania petnej dojrzatosci bulw na catej plantacji mozna wykona¢ niszczenie
tecin na 1-3 tygodnie przed planowanym zbiorem. Niszczenie tecin wykonujemy me-
chanicznie za pomocg rozdrabniacza bijakowego lub chemicznie, opryskujac prepara-
tem Reglone.

Zbior ziemniakow jest w petni zmechanizowany, prowadzony z uzyciem réznego typu
kombajnéw. Rzadko stosowany jest zbiér dwufazowy, polegajacy na wykopywaniu bulw
za pomocg kopaczki na waty i recznym zbiorze z pola.

Zadaniem przechowalnictwa ziemniakow jest stworzenie warunkow ograniczajgcych
ubytki i straty masy bulw oraz utrzymanie odpowiednich cech jako$ciowych. Ziemniaki
przechowuje sie w kopcach, piwnicach i przechowalniach.
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Kopce to odpowiednio uformowane pryzmy ziemniakow, zagtebione do 10 cm, o szero-
kosci ok. 180 cm i wysokosci 90 cm. Okrywa kopca sktada sie z dwéch warstw: jesienne;j
i zimowej. Okrywe jesienng stanowi 10 cm stomy i ok. 5 cm ziemi z pozostawiong odkry-
ta stomg w kalenicy. Okrywa zimowa kopca sktada sie z 10-15 cm stomy i ziemi o gru-
bosci 10 cm réwniez na kalenicy. Okrywe zimowa kopca wykonujemy, gdy temperatura
wewnatrz kopca spadnie do 3°C.

Przechowywanie w piwnicach, wolnostojacych lub pod budynkami, réwniez wymaga
spetnienia okreslonych warunkéw. Wszystkie typy piwnic powinny by¢ wietrzone. Pry-
zmy w piwnicach mogg mie¢ grubo$¢ 100-120 cm, a przy zastosowaniu podtég azuro-
wych do 150 cm. W piwnicy nalezy umies$ci¢ termometr, ktéry postuzy do podjecia de-
cyzji o zamknieciu wywietrznikow.

W przechowalniach ziemniaki mogg leze¢ w pryzmach o wysokos$ci 2-5 m lub na pale-
tach skrzyniowych. W celu utrzymania wtasciwych warunkéw stosowane sg odpowied-
nie systemy wietrzenia i utrzymania wilgotnosci, sterowane automatycznie lub recznie.

Przed umieszczeniem ziemniakéw w piwnicy lub przechowalni pomieszczenie to nalezy
umy¢ i zdezynfekowac¢. Umy¢ i zdezynfekowac nalezy rowniez palety uzyte do przecho-
wywania ziemniakow.
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