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pojazdow samochodowych

1. Podstawowe symbole graficzne i oznaczenia stosowane na schematach
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3. Odczytywanie informacji przedstawionych na schematach
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1. Podstawowe symbole graficzne i oznaczenia stosowane na
schematach elektrycznych i elektronicznych pojazdow samo-
chodowych

Obwdd elektryczny sktada sie ze Zrédta napiecia, przewodéw i elementéw roboczych
(np. zaréwka, wiacznik, bezpiecznik). Mozna go przedstawi¢ schematycznie przez gra-
ficzne odzwierciedlenie kazdego elementu (rys. 2.1 a) lub za pomoca schematu elek-
trycznego (rys. 2.1 b).
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Rys. 2.1. Por6wnanie schematow: a) graficzne przedstawienie elementéw obwodu elektrycznego
Swiatet, b) schemat elektryczny obwodu $wiatet

Dokonujgc analizy rysunku, mozna zauwazy¢, ze schemat elektryczny jest znacz-
nie bardziej czytelny, a ta cecha stanowi zalete szczegblnie w przypadku bardziej skom-
plikowanego uktadu, a takie najczesciej wystepuja w pojazdach samochodowych. Jednak
do poprawnego odczytania schematu niezbedna jest znajomos$¢ symboli graficznych od-
powiadajacych poszczegdlnym elementom.

Najwazniejsze symbole graficzne, stosowane w oznaczeniach schematow przed-
stawiajacych instalacje elektryczng pojazdu, przedstawiono w tabeli 2.1.



Tabela 2.1. Wybrane symbole graficzne stosowane w oznaczeniach schematow elektrycznych
i elektronicznych

Symbol graficzny ele- Nazwa/opis
mentu

Przewod

______ Przewéd utozony dodatkowo

— S\ Przewod gietki

Skrzyzowanie dwoch przewodow
niepotgczonych elektrycznie

Potaczenie elektryczne dwéch
przewodow

Masa elektryczna pojazdu

Wtyczka

Gniazdo

| Masa urzadzenia
—_—

C Potaczenie wtykowe (jezeli w
srodku symbolu podana jest cyfra,

oznacza ona ilo$¢ stykow w ztaczu

wtykowym)
" I Zrédto napiecia
— Bezpiecznik
| I

® Zaréwka




Woltomierz (miernik napiecia)

Amperomierz (miernik natezenia
pradu)

Omomierz (miernik rezystancji)

Oscyloskop

Rezystor (opornik)

Rezystor o rezystancji zaleznej od
wartosci pola magnetycznego

Rezystor typu NTC zalezny od
temperatury

TG | O @ & ©

Rezystor typu PTC zalezny od
temperatury

Fotorezystor
AV
; / Potencjometr
E Cewka




Transformator

Kondensator

Kondensator elektrolityczny ze
wskazaniem polaryzacji

Zestyk zwierny (zwiernik, wtacz-
nik)

Zestyk (zatrzask) - po jego uru-
chomieniu zostaje zachowany no-
wy stan obwodu

Zestyk (przycisk) - po jego zwol-
nieniu powraca wyj$ciowy stan
obwodu

Zestyk - z pokazanym za pomoca
strzatki potozeniem po uzyciu ze-
styku

Zestyk przetgczny - zmienia poto-
zenie miedzy dwoma stykami

W1acznik z kontrolka

Wiacznik uruchamiany ci$nienio-
wo




Przekaznik (symbol ogdlny)

Przekaznik czasowy (zwtoczny)

Dioda

Dioda Zenera

Dioda $wiecgca (LED)

w

Fotodioda

Fotoelement - pod wptywem $wia-
tta powstaje napiecie (ogniwo fo-
toelektryczne)

Tyrystor (symbol ogélny)

Tyrystor sterowany od strony
anody

Tyrystor sterowany od strony ka-
tody
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Tranzystor - symbol ogélny

E C Tranzystor typu PNP
| B
E G Tranzystor typu NPN

Tranzystor fotoelektryczny -
wzrost natezenia Swiatta powodu-
je wzrost napiecia

Silnik pradu statego

Pompa elektryczna

Silnik rozrusznika z przekaznikiem

Generator pradu przemiennego
tréjfazowego potaczony w gwiazde
z uktadem prostujacym

Regulator predkosci obrotowej
biegu jatowego z silnikiem

DO @6 e N L

Silnik napedzajacy wycieraczki




Aparat zaptonowy

- @

Swieca zaptonowa

T4Y

Zawor sterowania ciSnieniem
(ABS)

Zawor magnetyczny

Czujnik Halla

Lo i

Sitownik elektromechaniczny
(symbol og6lny)

Sitownik z jednym uzwojeniem

Sitownik elektromagnetyczny
(elektromagnes) - strzatki wska-
zujg kierunek pracy

Sitownik elektrotermiczny (prze-
kaZnik termiczny)

S0 B

Generator impulsow (kierunkow-
skazy)

Klimatyzacja




Sonda A (sonda lambda)

Miernik masy powietrza

Element piezoelektryczny (czuty
na nacisk)

Rezystancyjny wskaznik pozycji

Termometr rezystancyjny

Termoelement (czujnik tempera-
tury)

Przetwornik napiecia - zmienia
napiecie przemienne na napiecie
state

Przetwornik analogowo-cyfrowy

Przetwornik czestotliwosci

Przetwornik impulsowy

Glos$nik




| Sygnat dzwiekowy

T
\. _7( Urzadzenie alarmowe
Tachograf ze wskaznikiem czasu,
@@ @ predkosci i odlegtosci, a takze

oSwietleniem oraz pamiecig

' 70 - 1 | Linig kropka-kreska oddziela sie
I elementy uktadu lub je grupuje

I- Py | o Symbol oznaczajacy urzadzenie

ekranowane
et

2. Schemat obwodu i schemat potaczen

Postugujac sie poznanymi symbolami graficznymi, mozemy odczyta¢ znaczenie po-
szczegOlnych elementéw schematu elektrycznego z rysunku 2.1 b, na ktérym oznaczono:
1 - zrodto napiecia, 2 - wigcznik, 3 - zaréwki potaczone réwnolegle, 4 - mase elektrycz-
ng pojazdu. Jest to zatem schemat obwodu $wiatet. Rodzaj $wiatet przedstawia rysunek
2.1 a (uwidoczniono pedal hamulca). Jest to schemat polaczen elementéw, na ktéorym
oznaczono: 1 - akumulator, 2 - wtgcznik Swiatet, 3 - lampy $wiatet.

3. Odczytywanie informacji przedstawionych na schematach

W celu odczytania informacji przedstawionych na schemacie nalezy przede wszyst-
kim zapozna¢ sie z jego opisem i legenda. Sg one umieszczone zazwyczaj w poblizu
obrzeza schematu. Nastepnie nalezy odszukac¢ obszar schematu, na ktérym znajduje sie
informacja o poszukiwanym przez nas potaczeniu. Po odnalezieniu go nalezy przeanali-
zowac Sciezke pradowa w kierunku przeptywu pradu, zwracajac szczeg6lng uwage na
symbole graficzne. Mogly tam zosta¢ umieszczone rowniez oznaczenia cyfrowe lub lite-
rowe, ktéorym odpowiadajg charakterystyczne wielkoSci lub wartosci.
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a) Zaciski:

e 30 - jest zawsze zasilany bezposrednio z akumulatora (pominiety jest wigcz-
nik zaptonu). Przewéd ten ma kolor czerwony.

e 31 -jest podigczony do masy. Kolor przewodu jest najczesciej bragzowy.

e 15 -jest zasilany tylko po wigczeniu zaptonu (przekreceniu kluczyka w pozy-
cje ON). Przewdd ten ma kolor zielony.

e X - jest zasilany po wigczeniu zaptonu, ale w czasie rozruchu silnika prad
przestaje w nim ptyna¢. Po uruchomieniu silnika prad ponownie ptynie.

b) Symbole koloréw przewodéw - opisane s3g najczesSciej z boku schematu. W celu
unikniecia powtarzania peinych nazw koloréw stosuje sie skréty odnoszace sie
do poszczegolnych przewodow. Ponizsza tabela 2.2 przedstawia poréwnanie wy-
branych oznaczen koloréw przewodéw w réznych krajach.

Tabela 2.2. Poréwnanie oznaczen wybranych koloréw przewoddw w réznych krajach

Kolor/Kraj | Biaty | Czarny | Czerwony | Zoétty | Zielony | Brazowy | Niebieski | Szary
Polska b cza cze Z ziel br nieb SZ
Niemcy | ws SW ro ge gn br bl gr
Wielka WH | BK RD YE GN BN BU GY
Brytania

W zwigzku z tym, Ze oznaczenia przewodow sg odmienne w réznych krajach, obo-
wigzkowo nalezy zapoznac¢ sie z legenda, co utatwi poszukiwanie elementéw podiaczo-
nych do danego przewodu. Ze wzgledu na ograniczong liczbe koloré6w podstawowych
w stosunku do bardzo duzej liczby przewodéw w wigzkach elektrycznych pojazdow
przewody barwi sie na wiele powtarzajacych sie systematycznie kolorow. Oznacza sie je
umownie przez podanie odpowiednich symboli koloréw w ciggu oznaczen przewodu,
przy czym na poczatku podaje sie symbol koloru dominujacego w przewodzie. Czesto
stosowane jest rowniez dopisywanie na koncu takiego oznaczenia liczby. Jest to podany
w milimetrach kwadratowych przekréj przewodu.

c) Litery i cyfry wystepujace przy poszczegdlnych elementach - stuza one do ozna-
czania grup powtarzajacych sie elementéw lub czesci w catej instalacji elektrycz-
nej pojazdu. Na przykiad oznaczenie N3, N4 odnosi sie odpowiednio do zaworu
elektromagnetycznego nr 3 i zaworu elektromagnetycznego nr 4. Pogrupowanie
elementéw utatwia postugiwanie sie schematem elektrycznym oraz pozwala na
szybkie diagnozowanie uktadu i odnalezienie poszczegdlnych czeSci w pojezdzie.
Jezeli przy symbolu elementu jest umieszczona dodatkowa warto$¢, np. F8 10A4,
to najpierw nalezy odnalez¢ w legendzie informacje, czego dotyczy symbol F. Jesli
na przyktad F odnosi sie do bezpiecznikoéw, to powyzsze oznaczenie nalezy od-
czytaé nastepujaco: bezpiecznik nr 8, warto$¢ maksymalnego pradu - 10 A.

Producenci pojazdow w celu utatwienia postugiwania sie schematem oznaczajg na
nim goérne linie zasilania i dolng linia masowa. Pomiedzy nimi pionowo naniesione sa
Sciezki, na ktorych zaznacza sie elementy obwodu. Ze wzgledu na duzy obszar zajmowa-
ny przez catoSciowy schemat uktadu elektrycznego pojazdu najczesciej dzieli sie go na
mniejsze czesci (schematy), a wzajemne powigzania przedstawia sie przez numerowa-
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nie ich i podawanie z boku numeru odpowiadajacego schematowi nastepnego, ktory jest
powiazany z aktualnie odczytywanym. W legendzie bardzo czesto poza opisem elementu
(np. F8 - bezpiecznik nr 8) znajduje sie informacja dotyczaca jego miejsca usytuowania.

Aby powigzac elementy podtaczone do konkretnego ztgcza stykowego, na schemacie
wszystkie te elementy sa zakonczone jednakowym numerem styku podanym w takim
samym oznaczeniu, np. w kole, kwadracie.

Jezeli w instalacji elektrycznej pojazdu stosowane byly dwa rézne rozwigzania (np.
zostaly wolne wtyki do wykorzystania w pojezdzie z innym wyposazeniem), to informa-
cja o tym podawana jest w legendzie schematu, najczesciej przy objasnieniu danego sty-
ku lub elementu.

Sposob odczytywania schematu elektrycznego i jego oznaczen przedstawia rysunek
2.2.
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Urzadzenie sterujace Numer bezpiecznika; okresla miejsce

bezpiecznika w centralnej

% instalacji elektrycznej

X

@G

¥ Oznaczenie stykéw w potaczeniu

k wtykowym, wskazuje potozenie
{ Sa1 przewodéw w wielokrotnym lub
$‘-"‘ pojedynczym potgczeniu wtykowym,
np: Q5 — wielokrotne potaczenie
SR S, S wtykowe Q, styk nr 5
ws — biaty % o5 w0 oi— Przekroj przewoduw mm?
sw — czarny woc e e TR e
ro — czerwony Taxi2 Kolor przewodu
br — brgzowy
gn — zielony &
bl — niebieski T
gr — szary | Wi )lg "Ws R Yz
li - liliowy
ge — 2oty Oznaczenie stykéw przy potgczeniach
o i@ wtykowych, okresla styk wewnatrz
b a3 o wielokrotnego potgczenia wtykowego,
) | % % np: T 3f/1
p—— ] T 3f — potgczenie wtykowe 3-krotne
10 05 ol.s 05 05 L NTM“ 1 - gtyl?nr i i
' bl blge sw swige i
lmn !nzm !‘nm !mls !"2/4 l
[ 2 ,"630 ¥ L e e Fue —__ Oznaczenie urzadzenia
i,"’” ,"{," " o 2 (dzieki temu znajdziemy w legendzie
o b G W ee 2 %7 informacje jakiego elementu dotyczy
Tael2 %13,,3 TtT:u/z Ta/a umieszczone na schemacie
oznaczenie
i b= np: F114 — wytacznik centralnego
f ) ® zamka)
N | Wskazéwka: oznaczenia urzadzen sg
\ L znormalizowane, niestety nie wszyscy

. producenci stosujg normy

M Liczba w ramce oznacza, w ktorej
$ciezce pragdowej przewdd ten jest

F59
F114
R
T
T1t
T2x
T3e
T3f
T12
V69
W3

) dalej prowadzony
15 16 7 18 19 20 21 22 23 2 25
\Litery oznaczajg powigzanie
z nastepnym lub poprzednim
wytgcznik centralnego zamka schematem
wytgcznik centralnego zamka
ztacze do podtgczenia radia
potaczenie wtykowe jednokrotne, z tytu ptyty przekaznikéw
potgczenie wtykowe jednokrotne, posrodku, pod przednim fotelem
potaczenie wtykowe 2-krotne, pod ostong dzwigni zmiany biegow
potaczenie wtykowe 3-krotne, w drzwiach kierowcy
— potgczenie wtykowe 3-krotne, w drzwiach pasazera
potgczenie wtykowe 12-krotne
pompa z urzadzeniem sterujgcym centralnego zamka
o$wietlenie bagaznika

W15 — oswietlenie kabiny z opéznieniem wytgczania
Y2 - zegar cyfrowy

Rys. 2.2. Sposéb odczytywania schematu elektrycznego i jego oznaczen
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