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Rodzaje rysunku i jego elementy skladowe
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kownikami maszyn i urzadzen

2. Rodzaje rysunkow technicznych

3. Zasada rzutowania pierwszego kata

4. Zasada rzutowania trzeciego kata

5. Zasady rzutowania na rysunkach technicznych

6. Definicja i rodzaje podziatek rysunkowych (PN-EN ISO 5455)

7. Rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie (PN-EN ISO 128-20)

8. Rodzaje formatéw (ISO 216 oraz PN-EN ISO 5457:2002)

9. Charakterystyka pisma technicznego prostego (PN-EN ISO 3098)

10.Czesci skladowe rysunku czesci i rysunku zlozeniowego (PN-ISO
9431:1994)

11.Czesci skladowe tabliczek rysunkowych

12.Rodzaje przekrojow

Projekt Maode!| systa=u werazania | vpowszechniania kszfatcenia na 3[1!!7;!3:.’ W ugIeniy &i¢ przexr catle 2_\‘Clc'
Projokt wspdlfinansowany ze $rodkéw Unili Europejskiej w ramach Eurcpejskiego Funduszu Spolecznege

Rysumok tochniczny dia braniy mechaniozne)
P :’ | 7]; 1;"“

’Jq'&,



1. Rola rysunku w przekazywaniu informacji miedzy konstruktorami i uzyt-
kownikami maszyn i urzadzen

Rysunek w technice jest jedng z podstawowych form przekazywania informac;ji
(np. miedzy konstruktorem jakiego$ urzadzenia, a jego wykonawcg lub uzytkownikiem).
Przekaz ustny czy opis jest w wielu sytuacjach niewystarczajacy i moze prowadzi¢ do
nieporozumien.

Rysunek techniczny jest specjalnym rodzajem rysunku wykonywanego wedtug usta-
lonych zasad i przepiséw. Dzieki zwieztemu i przejrzystemu wyrazaniu ksztattow i wy-
miaré6w odwzorowywanego przedmiotu rysunek techniczny doktadnie wskazuje jak ma
wygladac ten przedmiot po wykonaniu. Okres$la on rowniez budowe i zasade dziatania
réznych maszyn i urzadzen, czego nie jest w stanie spetni¢ nawet najdoskonalszy opis
stowny.

Z tych tez wzgledow rysunek techniczny stat sie powszechnym i niezbednym $rod-
kiem porozumiewania sie wszystkich pracownikéw zatrudnionych w procesie produk-
cyjnym. Znajomo$¢ zasad sporzadzania i umiejetno$¢ odczytywania rysunku technicz-
nego umozliwia przekazywanie mysli naukowo-technicznej w postaci np. projektu ma-
szyny lub urzadzenia.

Rysunek techniczny - wykonany zgodnie z przepisami i obowigzujagcymi zasadami -
stat sie jezykiem, ktérym porozumiewajg sie inzynierowie i technicy wszystkich krajow.
Powszechne i miedzynarodowe znaczenie rysunku technicznego umozliwia korzystanie
z wynalazkéw i ulepszen z catego Swiata.

Rysunek techniczny ma posta¢ informacji przedstawionej graficznie, zgodnie z przy-
jetymi zasadami i zazwyczaj w podzialce oraz umieszczonej na no$niku informacji.

Wraz z rosngcymi rozwojem i postepem technicznym w przemysle maszynowym
wzrastaja wymagania dotyczgce dokumentacji technicznej. Wymagania te powoduja
koniecznos$¢ stosowania réznych rodzajow i odmian rysunkéw technicznych maszyno-
wych, o cechach odpowiadajacych celowi, dla ktérego sa przeznaczone i opracowywane.

Postep techniczny jest odzwierciedlony w rysunkach technicznych poprzez coraz
czesSciej rozwijang i wykorzystywanag normalizacje cze$ci maszyn.

Normalizacja

Normalizacja to dziatalno$¢ zmierzajaca do uzyskania optymalnego, w danych oko-
licznosSciach (np. w $Srodowisku technicznym), stopnia uporzadkowania w okreslonym
zakresie (np. tylko co do wymiaréw), poprzez ustalenie postanowien przeznaczonych do
powszechnego i wielokrotnego stosowania, dotyczacych istniejacych probleméw, proce-
s6w, maszyn i urzadzen.

Proces normalizacyjny ma okre$lony cel zwigzany z obecnymi zdarzeniami oraz za-
kres, ktérego dotyczy rozwigzanie. Celem moze by¢ ujednolicenie wybranych parame-
trow produktow, okreslenie wymaganych zachowan lub opracowanie wzorcéw przebie-
gu procesow. Zakres zalezny jest od przyjetego celu i moze obejmowac tylko jeden ele-
ment lub parametr produktu, wiele parametréw lub dziatanie catej organizacji. Efektem
dziatalnos$ci normalizacyjnej s3 udokumentowane postanowienia nazywane dokumen-
tami normalizacyjnymi.

Moéwiagc w skrocie przez pojecie normalizacja rozumiemy opracowywanie i wprowa-
dzanie jednolitych norm. Ma ono na celu uporzagdkowanie, uproszczenie i ujednolicenie:

— Oznaczen technicznych i stownictwa;
— podstawowych wielkosci stosowanych w Budowie Maszyn (wymiaréw nor-
malnych, tolerancji i pasowan, zarysow gwintow itp.);



— materiatéw (gatunkow stali, Zeliw itp.);
— gotowych wyrobdw;
— niektorych metod badawczych;
— warunkéw odbioru jako$ciowego, konserwaciji itp.
Normalizacja ulatwia obnizenie kosztow wytwarzania oraz eksploatacji maszyn
i urzadzen poprzez:
— mozliwo$¢ produkcji wielkoseryjnej lub masowej elementéw znormalizowa-
nych,
— wprowadzenie zamienno$ci cze$ci i zespotow,
— ulatwienie pracy konstruktora.

Rodzaje norm
Norma techniczna to obowigzujacy dokument techniczno-prawny okreslajacy wta-
$ciwosci, cechy wyrobow itp.
W Polsce obowigzujg, a Scislej sg zalecane do wykorzystania:
— Polskie Normy (PN) opracowywane przez Polski Komitet Normalizacyjny.
— Normy ISO - Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej.

Etapy normalizacji

Etapy normalizacji to: klasyfikacja, typizacja i unifikacja.

Klasyfikacja - dziatalno$¢ normalizacyjna polegajaca na grupowaniu wedtug podo-
bienstwa cech charakterystycznych dla danego wyrobu lub urzadzenia,

Typizacja - dziatalno$¢ normalizacyjna polegajaca na ograniczeniu liczby podsta-
wowych wyroboéw o zblizonych wiasciwosciach.

Przyktadem typizacji jest wprowadzenie wymiaréw normalnych, na przyktad warto-
$ci parametru chropowatos$ci Ra. S3 one uszeregowane wg rosngcego ciggu geometrycz-
nego, opartego na szeregu Renarda (mnoznikiem jest liczba%/10, gdzie n = 5, 10,20
lub 40).

Typizacja w konstrukcjach maszyn polega na zachowaniu tego samego sprawdzone-
go w eksploatacji rozwigzania konstrukcyjnego elementu maszynowego lub catej ma-
szyny i podobnego ksztattu geometrycznego, a wiec réwniez tych samych metod obrébki
i montazu. Dzieki typizacji maszyny o roznych wielkosciach produkowane przez okre-
$lony zaktad wytwoérczy maja podobny wyglad.

Unifikacja - dalszy postep w zakresie normalizacji polegajacy na ujednoliceniu ele-
mentow i zespotow stosowanych w podobnych maszynach.

Unifikacja w konstrukcji nowych maszyn umozliwia wykorzystanie elementéw i ze-
spotéw juz dawniej wyprodukowanych i sprawdzonych, bez wprowadzenia do nich ja-
kichkolwiek zmian.

W przemysle maszynowym w kazdej maszynie lub urzadzeniu moze wystapic:

— 30+50% czesci znormalizowanych;
— 30+40% czesci nadajacych sie do znormalizowania;
— 10+30% czeSci specjalnych.



2. Rodzaje rysunkow technicznych

Ze wzgledu na sposéb wykonania wyrdzni¢ mozna nastepujgce rodzaje rysunkéw
technicznych:

Odreczny szKkic techniczny

Jest to rysunek odreczny, wykonany najczeSciej na biatym papierze (rys. 1.1). Szkic
techniczny stuzy do wstepnego zapisu informacji technicznej. Nie musi spetnia¢ wszyst-
kich kryteriow rysunku technicznego. Najczesciej jest to rysunek nieskalowany.

\
_-—
et

Rys. 1.1 Przykladowy szkic
Zrédto: http://www.g16.edukacja.czestochowa.pl/Pliki/p-ucz/tech/rys-
tech/Rodzaje_rysunkow_technicznych.pdf

Rysunek techniczny czesci

Rysunek czesci (rys. 1.2) jest jednym z najwazniejszych rysunkéw. Pozwala on od-
tworzy¢ ksztatt przedmiotu z wymiarami. Zawiera informacje na temat doktadnosci wy-
konania wytworu, rodzaju materiatu. Na rysunku czesci znajduja sie konieczne rzuty
przedmiotu oraz wymagane przekroje. Rysunek cze$ci musi by¢ wyposazony w tabelke
rysunkowa. Musi ona oprécz wielu koniecznych danych zawiera¢ numer rysunku oraz
wielko$¢ podziatki. Numer rysunku powinien by¢ zgodny z numerem cze$ci na rysunku
zestawieniowym.
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Rys. 1.2 Przykladowy rysunek czesci
Zrédto: http://marmagi.cad.pl/cad.htm

Rysunek techniczny zlozeniowy

Rysunek ztozeniowy jest przedstawieniem wytworu w cato$ci. Na rysunku musza
by¢ uwidocznione wszystkie czesci wytworu. W zwigzku z tym w rysunkach zlozenio-
wych stosuje sie rzutowanie aksonometryczne i przekroje. Wszystkie czesci wytworu



musz3 by¢ ponumerowane i opisane w tabelce rysunkowej. Na rysunku 1.3 przedsta-
wiono przekroje i widok ttocznika. Zwraca uwage uwidocznienie wszystkich czesci
ttocznika.
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Rys. 1.3 Przykladowy rysunek zloZzeniowy
Zrédto: http://www.cnc.info.pl/topics108/projekt-tlocznika-vt17878.htm

Rysunek techniczny montazowy
Rysunek montazowy (rys. 1.4) pokazuje sposéb montazu wytworu techniki. Nie za-
wiera wymiar6w wytworu (czasem zdarza sie, ze podane sg wymiary gabarytowe).




Rys. 1.4 Przykladowy rysunek montazowy
Zrédto: www.technikag2.republika.pl

Rysunek techniczny schematyczny

Rysunek schematyczny przedstawia zasade dziatania urzadzenia. Na rysunku sche-
matycznym stosuje sie daleko idace uproszczenia, dlatego zawiera on symbolicznie
przedstawione elementy uktadu, ktére wchodza w sktad okreslonego systemu funkcjo-
nalnego. Przyktadem moze by¢ schematyczny rysunek kinematyczny. Na rysunku 1.5
pokazano schemat wskaznika zegarowego. W mechatronice stosuje sie czesto rysunki
schematyczne elektroniczne. Rysunkami schematycznymi sg tez schematy blokowe.

Rys. 1.5 Przykladowy rysunek schematyczny
Zrédto: http://zkup.mchtr.pw.edu.pl/pom_dyd/PUM%20GR34/Rysunki%20techniczne.pdf

Rysunek techniczny operacyjny (zabiegowy)

Najczesciej wystepuja w kartach instrukcji obrébki jednej czesci.

Rysunek techniczny operacyjny (rys. 1.6a) zawiera wszystkie dane potrzebne do
wykonania jednej operacji.

Rysunek techniczny zabiegowy (rys. 1.6b) zawiera wszystkie dane potrzebne do wy-
konania jednego zabiegu technologicznego.
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Rys. 1.6 Przykladowy rysunek
a) operacyjny oraz b) zabiegowy dla pierwszego zabiegu tejze operacji
Zrédto: https://www.google.pl/?gws_rd=cr#q=rysunek+operacyjny

3. Zasada rzutowania pierwszego kata

Zasada rzutowania pierwszego kata, nazywana dawniej zasadg rzutowania metoda
europejska, jest domyslng zasada rzutowania prostokatnego na rysunku technicznym.
Jest niekiedy (zwtaszcza w obiegu dokumentacji technicznej miedzy firmami miedzyna-
rodowymi) oznaczana literg E oraz symbolem dwdch rzutéw Scietego stozka, umiesz-
czanego w tabliczce rysunkowej, a czasami nad nia.

Polega ona na wyznaczaniu rzutéw prostokatnych przedmiotu na wzajemnie prosto-
padlych rzutniach, przy zatozeniu, ze rzutowany przedmiot znajduje sie miedzy obser-
watorem i rzutnia (rysunek 1.7a).
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Rys.1.7 Rzutowanie wedlug zasady pierwszego kata

Zrédto: Urbanik R., Zasady rzutowania prostokatnego metoda europejska, Opole, dostepno$¢: Zasady rzu-

towania prostokatnego metoda europejska.pdf

Jesli wyobrazimy sobie prostopadtoscian, ktérego $ciany sg rzutniami i wyznaczymy
na tych rzutniach rzuty prostokatne przedmiotu wedtug zasady pierwszego kata, to po
rozwinieciu $cian prostopadto$cianu w sposob pokazany na rysunku otrzymamy uktad
rzutéw tego przedmiotu (rysunek 1.7c - 7d oraz 7e - 7f).

Poszczegélne rzuty maja swoje nazwy (rysunek 1.7b):

Rzut w kierunku A - rzut z przodu (rzut gtéwny),
Rzut w kierunku B - rzut z gory,

Rzut w kierunku C - rzut od lewej strony,

Rzut w kierunku D - rzut od prawej strony,

Rzut w kierunku E - rzut z dotuy,

Rzut w kierunku F - rzut z tytu.



Rzut z tytu mozna w razie koniecznosci umiescic¢ z lewej strony rzutu D.

4. Zasada rzutowania trzeciego kata

Zasada rzutowania trzeciego kata, nazywana dawniej zasadg rzutowania metoda
amerykanska. Jest oznaczana literg A oraz symbolem dwoéch rzutéw Scietego stozka,
umieszczanego w tabliczce rysunkowej, a czasami nad nig. Zasada ta jest stosowana w
krajach anglosaskich. W Polsce mozna sie z nig spotka¢ przy korzystaniu z niektérych
programéw CAD, prezentacji rysunkowych itp.

Polega ona na wyznaczaniu rzutéw prostokatnych przedmiotu na wzajemnie prosto-
padtych rzutniach, przy zatozeniu, Ze rzutnia znajduje sie miedzy obserwatorem
a przedmiotem rysowanym (rys.1.8a).

Proste rzutujgee

Rzutnia

-
//

Kierunek rzutowania

Obserwator
bserwator

N
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N
Y

| Rzut obisktu

Rys. 1.8 Rzutowanie wedlug zasady trzeciego kata
Zrédto: Urbanik R., Zasady rzutowania prostokatnego metodg europejska, Opole, dostepno$¢: Zasady rzu-
towania prostokatnego metodg europejska.pdf

Jesli wyobrazimy sobie prostopadtoscian, ktorego Sciany sg rzutniami i wyznaczymy
na tych rzutniach rzuty prostokatne przedmiotu wedtug zasady trzeciego kata, to po
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rozwinieciu $cian prostopadto$cianu w sposob pokazany na rysunku otrzymamy uktad
rzutow tego przedmiotu (rysunek 1.8). W przypadku wykorzystania metody rzutowania
trzeciego kata, w poréwnaniu z uktadem rzutéw wedtug zasady pierwszego kata, nie-
ktére rzuty sg jakby przestawione (rzuty B z E oraz C z D) - rysunek 1.8b - 8c oraz 8d -
8e.

5. Zasady rzutowania na rysunkach technicznych

W rysunkach technicznych jest wykorzystywany rzut aksonometryczny - rodzaj
rzutu réwnolegltego, odwzorowujgcego przestrzen na ptaszczyzne z wykorzystaniem
prostokatnego uktadu osi.

Cecha odrézniajaca aksonometrie od innych rodzajow rzutu réwnolegtego jest daze-
nie do zachowania prawdziwych wymiaréw rzutowanych obiektow przynajmniej w jed-
nym, wybranym kierunku. Niektére rodzaje aksonometrii pozwalaja roéwniez zachowac
wielko$ci katow, réwnolegtych do obranej ptaszczyzny.

Podziat aksonometrii ze wzgledu na kierunek rzutowania:

o aksonometria prostokatna - kierunek rzutowania jest prostopadty do rzutni, jest
zdecydowanie czeSciej stosowana w rysunkach technicznych,

e aksonometria uko$na - kierunek rzutowania nie jest prostopadty do rzutni, jest
znacznie rzadziej stosowana w rysunkach technicznych. Obecnie, w rysunkach technicz-
nych wykonywanych z wykorzystaniem programéw komputerowych typu CAD, mozna
napotkac¢ rzuty aksonometryczne uko$ne rysowane w podziatce zmniejszajgcej nad ta-
bliczka rysunkowg, gtéwnie w celach pogladowych.

Podziat aksonometrii ze wzgledu na kierunek rzutowanych osi uktadu prostokatne-
go:

e izometria - wszystkie osie uktadu prostokatnego w przestrzeni tworza jednako-
wy kat z rzutnia i ich obrazy ulegaja jednakowemu skrétowi — na rzutni powstaje obraz
trzech osi tworzacych pomiedzy soba katy po 120°, czesto na rysunkach izometrycznych
pomija sie wptyw skrotu (rys. 1.9),

e dimetria - dwie z osi uktadu prostokatnego tworza z rzutnig jednakowe katy
(najczesciej sa do niej rownolegte) (rys. 1.9),

e anizometria (trimetria) - kazda z osi uktadu prostokatnego tworzy z rzutnig inny
kat i podlega innemu skrotowi.

W aksonometrii obiekty tréjwymiarowe odwzorowane sg przez figury ptaskie:

e odcinek pozostaje odcinkiem, co najwyzej zmieniajac dtugos¢, lub zostaje zredu-
kowany do punktu,

e odcinki ré6wnolegte pozostajg nadal ré6wnolegte i sa one jednakowo skracane lub
wydtuzane,

e rzutem okregu jest elipsa lub okrag, jesli lezy w ptaszczyZnie réwnolegtej do
rzutni.
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Rys. 1.9 Przykladowy rzut (od lewej) izometryczny, dimetryczny ukosny (tzw. kawaler-
ski), dimetryczny prostokatny
Zrédto: czajek3.republika.pl/aksonom.html

Rzuty przedmiotu na rysunku technicznym wykonuje sie najczesciej zgodnie z zasa-
dami rzutowania prostokatnego.

Rzut prostokatny powstaje w nastepujacy sposob (rys. 1.10):

e przedmiot ustawiamy rownolegle do rzutni, tak aby znalazt sie pomiedzy obser-
watorem a rzutnig,

e patrzymy na przedmiot prostopadle do ptaszczyzny rzutni,

o zkazdego widocznego punktu prowadzimy linie prostopadta do rzutni,

e punkty przeciecia tych linii z rzutnig taczymy odpowiednimi odcinkami otrzymu-
jac rzut prostokatny tego przedmiotu na dang rzutnie.

Te reguly odnosza sie zarowno do punktu (rys. 11a), jak i do dowolnej bryty
(rys. 11b). W przypadku pojedynczego punktu mozna uzywac oznaczen literowych. Jesli
rzeczywisty punkt oznaczamy literg A, to jego widok z przodu (rzut gtéwny lub piono-
wy) oznaczamy A’, widok z gory (rzut z gory lub poziomy) oznaczamy A”, za$ widok
z boku (rzut z boku lub boczny) oznaczamy A’”. Na rzutach bryt oznaczenie punktéw
zazwyczaj sie pomija, aby nie pogarsza¢ widoczno$ci rysunku.

Ptaszczyzna
rzutni
Kierunki rzutowania

/
/ ;
g / Obiekt

rzutowany

Obserwator

Rzut réwnolegty
prostokatny

Rys.1.10 Rzutowanie prostokatne
Zrédto: Urbanik R., Zasady rzutowania prostokatnego metoda europejska, Opole, dostepno$¢: Zasady
rzutowania prostokatnego metoda europejska.pdf
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Rys. 1.11 Rzutowanie prostokatne a) punktu, b) bryly
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/01_wprowadzenie.pdf

Na rysunku technicznym nie rysuje sie sladéw ptaszczyzn rzutni, ich wielkoS¢ jest
umowna a Slady domyslne, jednak muszg by¢ zachowane wszelkie proporcje.

Zasady rzutowania na rysunkach

1) Liczba rzutéw prostokgtnych powinna by¢ taka, aby umozliwi¢ jednoznaczne od-
zwierciedlenie ksztattow przedmiotu.

2) Niezaleznie od metody rzutowania na rysunku umieszcza sie jak najmniejsza
liczbe rzutéw niezbedna do jednoznacznego zdefiniowania ksztattu rysowanego
obiektu.

3) Nadmierna ilo$¢ rzutow takze jest btedem, bowiem nadmiar informacji moze
utrudni¢ odbiorcy zrozumienie rysunku.

4) Rzut gtéwny (widok z przodu) powinien przedstawia¢ mozliwie najwiecej infor-
macji o ksztatcie przedmiotu, z uwzglednieniem na przyktad potozenia pracy, ob-
rébki lub montazu. Potozenie pozostatych rzutéw w stosunku do rzutu gtéwnego
zalezy od metody rzutowania.

5) Nalezy unika¢ tzw. rzutéw niecharakterystycznych przedmiotow.

6) Rzut moze zawiera¢ widok (rys. 1.12a, 12b), ktad lub przekréj (rys. 1.12c).

Widok jest to rzut prostokatny przedstawiajagcy widoczng cze$¢ przedmiotu, a takze

w miare potrzeby jego zarysy niewidoczne.

Klad jest to przedstawienie rysunkowe przedmiotu pokazujgce zarysy przedmiotu

lezace w jednej lub kilku ptaszczyznach przekroju.

Przekrdj jest to ktad przedstawiajacy dodatkowo zarysy przedmiotu lezace poza

ptaszczyzna przekroju.
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Rys. 1.12. a) Tulejka z kolnierzem w widoku w rzucie aksonometrycznym, b) Tulejka
w widokach w rzucie prostokatnym z zaznaczeniem niewidocznych krawedzi liniami kre-
skowymi, c)Tulejka w przekroju i widoku w rzucie prostokatnym
Zrédto: http://czajek3.republika.pl/

Jesli na rysunku technicznym jest mato miejsca, to mate fragmenty rysowanego
przedmiotu sa niekiedy przedstawiane w postaci widokdw pomocniczych lub czgstko-
wych (rys. 1.13). Potozenie rzutéow (widokéw) pomocniczych moze by¢ zgodne z kie-
runkiem wskazanym strzatka, lub niezgodne, np. przesuniete (rys. 1.13a) albo, przesu-
niete i obrocone(rys. 1.13b) - tego ostatniego wariantu raczej nalezy unika¢. Widoki
czastkowe (rys. 1.13c) wykonuje sie w postaci odrebnych rzutéw (wykonanych metoda
rzutowania trzeciego kata), nie ograniczonych zadng linig od strony nie narysowanej
cze$ci przedmiotu.

C) t f t

Rys. 1.13 a) widok pomocniczy przesuniety, b) widok pomocniczy przesuniety i obro-
cony, c) widok czastkowy
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

7) Rzuty moga by¢ narysowane w skali, ale musi to by¢ zaznaczone obok skalowa-
nego rzutu.

8) Jesli z jakich$ przyczyn nie mozna umiesci¢ na arkuszu widoku zgodnie z metodg
rzutowania pierwszego kata, to mozna go przesung¢ réwnolegle na dowolne
miejsce w arkuszu, wprowadzajac niezbedne oznaczenie.

9) Przedmiot rzutowany umieszcza sie tak, aby wiekszos¢ jego charakterystycznych
plaszczyzn i krawedzi byta umieszczona réwnolegle lub prostopadle do rzutni, co
bardzo utatwia rysowanie i wymiarowanie.

10)Jesli konieczne jest stosowanie rzutu ukos$nego (widoku lub przekroju), to
umieszcza sie go na rysunku z odpowiednim oznaczeniem kierunku rzutowania
(rys. 1.14).

14



11) Widoki rozwiniete stosuje sie na rysunku w celu pokazania budowy przedmio-
tow walcowych i stozkowych oraz przedmiotéw wyginanych z blachy.

Rys. 1.14 Rzutowanie prostokatne zawierajace widok gtéwny z wyrwaniem, widok
Z gory z przekrojem B - B i widok skos$ny A
Zrédto: 1) http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf
2) Dobrzanski T., Rysunek Techniczny Maszynowy, WNT, wydanie dwudzieste piate, Warszawa,
2013

6. Definicja i rodzaje podziatek rysunkowych (PN-EN ISO 5455)

Podziatka (skala odwzorowania) - to stosunek wymiaru liniowego elementu
przedmiotu przedstawionego na oryginale rysunku do wymiaru tego samego elementu
na przedmiocie. Inaczej mdéwiac jest to iloraz wielko$ci elementu zmierzonej na rysunku
do wielkoSci rzeczywistej tego elementu.

Rozréznia sie nastepujgce rodzaje podziatek:

— Podziatka naturalna (rzeczywista) 1:1.

— Podziatki zwiekszajace 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1.

— Podziatki zmniejszajace 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000, 1:10000.

Wykorzystywane sg wielokrotno$ci podzielnikdw liczby 10 - czyli 1, 2, 51 10.

Przyktadowe zalecenia co do doboru wielkoSci podziatek przedstawiono w tabeli 1.1.
Przyjecie podziatki dla okreslonego rysunku zalezy od ztozono$ci przedstawianego
przedmiotu oraz celu jakiemu ma stuzy¢ rysunek. Wybrana podziatka powinna by¢ wy-
starczajaco duza, aby przedstawiana informacja byta tatwo i czytelnie rozpoznawana
i odbierana. Podziatka i wielko$¢ obiektu decyduje o rozmiarach rysunku.

Oznaczenie podziatki nalezy wpisywac do tabliczki rysunkowe;j. Jesli uzywa sie wie-
cej niz jednej podziatki, w tabliczce wpisuje sie tylko podziatke gtéwng a pozostate
w poblizu numeru pozycji lub literowego oznaczenia odpowiedniego szczegétu widoku
lub przekroju.
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Podzialki

Zastosowanie

Fragmenty czeSci lub bardzo drobne cze$ci mechaniki precy-

50:1 o
zyjnej.
10:1 Drobne cze$ci.
5:1 Czesci o skomplikowanych ksztattach.
2:1 Detale.
1:1 Detale, rysunki ztoZeniowe (zestawieniowe) matych urzadzen.
1:2 Duze elementy, duze rysunki zestawieniowe.
1:5 Rysunki zestawieniowe duzych maszyn.

1:10 i wiecej

Rysunki duzych urzadzen, np. sitowni wiatrowej, zawierajace
elementy ich posadowienia np. na fundamentach.

Tabela 1.1. Przykladowe zastosowania rodzajow podziatek
Zrédto: Podreczny Poradnik Mechanika, dostepno$é: http://www.softdis.pl/

7. Rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie (PN-EN ISO 128-

20)

Zaleznie od rodzaju wyrdznia sie linie: ciggte, ciagte zygzakowate lub faliste, kresko-
we, punktowe, dwupunktowe i wielopunktowe. Linie te pokazano w tabeli 1.2.
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Nr Przedstawienie Opis

01 | linia ciagta

02 | —————————————— linia kreskowa

03 I ———————— I linia kreskowa z odstepami

04 | linia z dituga kreska i kropka

Qa5 I linia z dtugg kreska i z dwoma kropkami

06 | linia z dtuga kreska i trzema kropkami

07 | ................................... linia kropkowa

08 | —_— — -— | llinia z diugq i z krétka kreska

09 —— —_— —— linia z dtuga kreska i z dwoma krétkimi kreskami
10 | ———————————————————— linia kreskowo-kropkowa

11 | ———————————————— linia z dwoma kreskami i z kropka

12 | — — — —t — — — — 3 — | linia kreskowa z dwoma kropkami

13 | —— —— m——— ——— —— linia z dwoma kreskami i z dwoma kropkami
14 — _— — _ —_ —_ —_ linia z krotkg kreska i z trzema kropkami

15 | —— s ¢ —— 4 ——— - § b m—— 4 b e—— linia z dwoma kreskami z trzema kropkami

Tabela 1.2. Rodzaje linii rysunkowych

Zrédto: PN-EN ISO 128-20-2002.pdf, dostepnos¢:
ftp: //ftp.pw.plock.pl/pub/people/wkoper/DLA%20STUDENTOW/RYSUNEK%20TECH /Normy%20r

ysunkowe/PN-EN%201S0%20128-20-2002.pdf

Grubo$¢ (d) wszystkich rodzajéw linii powinna by¢ réwna jednej z podanych nizej
wartosci, zaleznie od rodzaju i formatu rysunku: 0,13mm; 0,18mm; 0,25mm; 0,35mm;
0,5mm; 0,7mm; 1mm; 1,4mm; 2Zmm. Grubosci linii bardzo grubych, grubych i cienkich sa
w stosunku liczbowym4:2:1. Grubo$¢ kazdej linii musi by¢ stata na catej dtugosci. Barwa
linii ma by¢ czarna lub biata zaleznie od tta. Wyjatek moga stanowic¢ linie na wykresach.
Wymiary elementéw linii zawiera tabela 1.3.

element linii dlugos¢
kropki <05d
przerwy 3d
kreski krétkie 6d
kreski 12d
kreski dtugie 24d
odstepy 18d

Tabela 1.3. Wymiary elementdw linii

Zrédto: PN-EN ISO 128-20-2002.pdf, dostepno$é:
ftp://ftp.pw.plock.pl/pub/people/wkoper/DLA%20STUDENTOW/RYSUNEK%20TECH /Normy%?20r
ysunkowe/PN-EN%201S0%20128-20-2002.pdf
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ftp://ftp.pw.plock.pl/pub/people/wkoper/DLA STUDENTOW/RYSUNEK TECH/Normy rysunkowe/PN-EN ISO 128-20-2002.pdf
ftp://ftp.pw.plock.pl/pub/people/wkoper/DLA STUDENTOW/RYSUNEK TECH/Normy rysunkowe/PN-EN ISO 128-20-2002.pdf

W rysunku technicznym najczesciej uzywane sa nastepujace linie rysunkowe ciagta,
kreskowa, punktowa, odreczna, zygzakowa, dwupunktowa (tabela 1.4).

Rodzaj linii Odmiany linii Linia Zastosowanie
Zarysy ktadow miejsco-
wych, oznaczenia gwin-

cienka tow, linife Wymiar9we i
pomocnicze wymiarowe,
linie odniesienia, linie
kreskowania.

ciagha Zarysy widoczne wido-
kow i przekrojow, ktady
gruba przesuniete, obramowa-
nie rysunku.
Potaczenia klejone lub
lutowane, obramowanie
bardzo gruba
pola z numerem w ta-
bliczce rysunkowe;.
/\\_/ Urwania rzutéw obiek-
ciagta odreczna lub dienka toyv, linie oddmelaE]qce
zygzakowa widok od przekroju.
Kreskowa cienka Zarysy niewidoczne.
Linia z dtuga i krétka L1r.11e' wyobrazalne, np.
kreska/kropka cienka ostel p%aszcz/yzny SYIme-
trii, zarysy két podziato-
(Punktowa) wych.
Linia z dtugg kreska Skrajne potozenia czesci
i dwoma krétkimi . . ruchomych, zarysy
kreskami/punktami) cienka obiektu przed obrébka.
Dwu-punktowa

Tabela 1.4. Przykladowe zastosowania linii rysunkowych
Zrédto: http://zasoby.open.agh.edu.pl/~08tszymanski/data/oznaczenia_linie.html
http://czajek3.republika.pl/linie.html#pierwszy

Na przyktadowym rysunku 15 zastosowano rézne rodzaje linii zgodnie z ich prze-
zZnaczeniem:
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e obramowanie arkusza - linia ciggta gruba,
e zewnetrzny zarys tabliczki rysunkowej -
linia ciggta gruba,

L R 34 e widoczne krawedzie przedmiotu - linia
- ciggla gruba,
b 3 | elinie wymiarowe i pomocnicze linie wy-
miarowe - linia ciggta cienka,
¢ kreskowanie przekroju - linia ciggta cieka,
- e osie symetrii - linia punktowa cienka,

100 o . . . e
= e linia ograniczajgca przekrdj czgstkowy -

linia falista cienka.
i
FOH -
I

15|

28

Tabliczka

Rys. 1.15 Zastosowanie linii rysunkowych
Zrédto: http://czajek3.republika.pl/linprzyk.html

8. Rodzaje formatow (ISO 216 oraz PN-EN ISO 5457:2002)

W rysunku technicznym maszynowym stosowany jest przede wszystkim szereg ar-
kuszy A. Podstawg tworzenia tego szeregu jest format A0. W formacie A stosunek krot-
szego boku do dtuzszego jest zawsze jak 1 do V2 (tj. jak bok kwadratu do jego przekat-
nej), aczkolwiek z zaokragleniem do petnych milimetréw. Taki stosunek dtugosci bokow
powoduje, Ze po ztozeniu arkusza na p6t krotszymi bokami do siebie uzyskuje sie dwa
arkusze, o takiej samej proporcji bokéw, jak arkusz wyjsciowy. Rozmiary formatu AO sa
tak dobrane, aby jego powierzchnia wynosita 1 m?. Kolejne formaty z tej serii sg two-
rzone przez dzielenie arkuszy w potowie ich dtuzszego boku (rys. 1.16). Stad format A1l
jest potowa A0, A2 potowa Al itd., jednak zawsze z zaokragleniem do petnych milime-
tréow.
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Rys. 1.16 Zasada tworzenia formatow z szeregu A
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf
PN-EN ISO 5457:2002, dostepno$¢:
http://z2.frix.pl/frix238/3d0a74ef002550064d8501c5/Wyk%C5%82ad%20nr%201%20nr%201%
20RT%?20studia%?20stacjonarne.ppt

Wymiary podstawowych formantéw zawiera tabela 1.5.

Arkusz nieobcie- Arkusz obciety Pole rysunko-
Format | = (1) asxb (T)asxb we
y 3XD3 1X01 azxbs
A0 880x1230 841x1189 821x1159
Al 625x880 594x841 574x811
A2 450x625 420x594 400x564
A3 330x450 297x420 277x390
A4 240x330 210x297 180x277

Tabela 1.5. Wymiary podstawowych formatéw rysunkowych

Zrédto: PN-EN ISO 5457:2002, dostepno$¢é:
http://z2.frix.pl/frix238/3d0a74ef002550064d8501c5/Wyk%C5%82ad%20nr%201%20nr%201%
20RT%20studia%?20stacjonarne.ppt

Arkusz A4 jest arkuszem pionowym, pozostate arkusze szeregu A sg arkuszami po-
ziomymi.

W razie uzasadnionej potrzeby stosuje sie formaty wydtuzone, ktérych wymiary sa
kombinacja wymiaréw krétszego boku formatu np. A3 z wymiarami dtuzszego boku
innego wiekszego formatu np. A1, w wyniku czego powstaje format A3.1 (rys. 1. 17)
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System formatow rysunkowych

s41
A0
594
Al A1.0
420 e
res A1 A3
207 e s — s — e — e — e —
A4 A3 |az2 A3.1 A3.0
o
210 20 594 S41 1159

Rys. 1.17 Formaty wydluZone szeregu A
Zrédto: PN-EN ISO 5457:2002, dostepnos¢:
http://z2.frix.pl/frix238/3d0a74ef002550064d8501c5/Wyk%C5%82ad%20nr%201%20nr%201%20R
T%?20studia%?20stacjonarne.ppt

9. Charakterystyka pisma technicznego prostego (PN-EN ISO 3098).

W przypadku rysunku technicznego maszynowego stosuje sie pismo techniczne pro-
ste. Rozré6zniamy pismo typu A [d=(h/14)] oraz typu B [d=(h/10)],

gdzie:d - grubo$¢ linii pisma, h - wysokos$¢ pisma.

Rozr6znia sie wysokos$ci pisma:1,3mm; 1,8mm; 2,5mm; 3.5mm; 5,0mm; 7,0mm;
10mm; 14mm; 20mm. Szczeg6ty dotyczace wymiaréw pisma pokazano na rys. 1.18.
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Rys. 1.18 Pismo techniczne proste
Zrédto: Sadowska B., RYSUNEK TECHNICZNY i GRAFIKA INZYNIERSKA, dostepnos¢:
http://wb.pb.edu.pl/download/rtigi-w1.pdf.html

10. Czesci skladowe rysunku czesci i rysunku ztozeniowego (PN-
IS0 9431:1994)

Powierzchnie arkusza rysunkowego (rys. 1.19) dzieli sie na:
a) cze$¢ rysunkowa,
— rysunki rozmieszcza sie w uktadzie rzedéw i kolumn,
— rysunek gtéwny umieszcza sie w lewym gérnym rogu arkusza,
— uktad rysunkéw nie moze kolidowac z miejscami zagie¢ arkusza do formatu
A4.
b) czes¢ tekstowq (opisowy),
podaje sie w niej wszystkie informacje konieczne do zrozumienia tresci rysunku
(oprdcz tych, ktére umieszcza sie bezposrednio przy rysunku):
— objasnienia (specjalnych symboli, okreslen skrétéw, jednostek wymiarowych),
— instrukcje (dot. materiatu, realizacji, obrébki powierzchni, itp.),
— powotania (dot. rysunkéw uzupeiniajacych lub dokumentéw zwigzanych),
— rysunek orientacyjny,
— tabliczke zmian.
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c) tabliczke tytutowa.

czesc rysunkowa
g

czest tekstowa

-

“,
* tabliczka tvtnlowa

Rysunek czesci format poziomy

czese rveunkowa
p k

czesd tekstowa

Rysunek zloZzeniowy

tabliczka tytulowa

czesc rvaunkowa

czesc

/ tekstowa

tabliczka tvtulowa
Rysunek czeSci format pionowy

| Chran e e Famedmmint samiamn

Tabliczka zmian

t
x| Fodgpis | &

ob jasnienia

insmukcja

Ppowolania

Iys ovientacyjny

tabliczka anian

tabliczka tymlowa

Rysunek zloZzeniowy z tabliczkg zmian

Rys. 1.19 Elementy powierzchni rysunkowej

Zrédto: Sadowska B., RYSUNEK TECHNICZNY i GRAFIKA INZYNIERSKA, dostepno$¢:

http://wb.pb.edu.pl/download/rtigi-w1.pdf.html

PN-ISO 9431:1994, dostepnos¢:
http://z2 frix.pl/frix415/2d9017790006a9304d8501c5/wyk%C5%82ad%20nr%203%202010%20
RT%20studia%?20stacjonarne.ppt
PN-EN ISO 5457:2002, dostepnos¢:
http://z2.frix.pl/frix238/3d0a74ef002550064d8501c5/Wyk%C5%82ad%20nr%201%20nr%201%
20RT%20studia%?20stacjonarne.ppt

Na formatach od AO do A3 - tabliczke rysunkowg umieszcza sie w prawym dolnym
rogu pola rysunkowego; dozwolone s3 tylko arkusze usytuowane poziomo.
Na formacie A4 tabliczka rysunkowa jest umieszczona na kroétszej (dolnej) czesci po-

la rysunkowego; arkusze tego formatu sg usytuowane tylko pionowo.
Kierunek czytania rysunkow jest zgodny z tabliczkq rysunkowaq.

Kazdy arkusz moze zawierac:
1. obramowanie i ramke, ich potozenie pokazuje rys. 1.20.
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Format nieobcie "

/- v Znak obciecia _I.-'J
oMo S . / Siatka odniesienia
I ’.,F’ ./.
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X |
.. N Ramka pola ryvankowego
| Znak centruj
\\ r\ {Linia ciagla o grub. 0.7 mm} acy C
B \\ N Pole rvsaunkowe
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g [ \\\ Obramowanie siatki odniesienia ||
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I 5 Format abciety T -
ot .
20 10
et —

Rys. 1.20 Elementy skladowe arkusza rysunkowego
Zrédto: PN-EN ISO 5457:2002, dostepno$é:
http://z2.frix.pl/frix238/3d0a74ef002550064d8501c5/Wyk%C5%82ad%20nr%201%20nr%201%
20RT%?20studia%?20stacjonarne.ppt

2. znaki centrujace wykorzystywane do mikrofilmowania lub reprodukcji umiesz-
cza sie na arkuszu cztery znaki centrujgce - na koncach dwoéch osi symetrii arkusza ob-
cietego

e ksztatt znakéw - dowolny,

e kresli sie je linig cigglg o grub. 0,7mm.

3. system siatki odniesienia

- arkusz powinien by¢ podzielony na pola dla tatwiejszej lokalizacja na rysunku
szczego6tow, poprawek, zmian itp.

- na boku arkusza od géry do dotu pola oznacza sie wielkimi literami (oprocz litery
[ oraz 0)

- na boku arkusza od strony lewej do prawej pola oznacza sie cyframi

- wielko$¢ liter i znakow wynosi 3,5mm

- dtugos¢ pola wynosi 50mm

- poczatek podziatu po6l od osi symetrii arkusza po obcieciu

- linie systemu siatki odniesienia kresli sie liniami ciggltymi o grub. 0,35mm

- liczba pdl zalezy od formatu (tabela 1.6.)

Format A0 Al A2 A3 A4
Bok dtugi 24 16 12 8 6
Bok krotki 16 12 8 6 4

Tabela 1.6. Liczba pdl odniesienia w zaleznosci od rozmiaru arkusza
Zrédto: PN-EN ISO 5457:2002, dostepnos¢:
http://z2.frix.pl/frix238/3d0a74ef002550064d8501c5/Wyk%C5%82ad%20nr%201%20nr%201%
20RT%20studia%20stacjonarne.ppt

4. znaki obciecia, ktére powinny by¢ na czterech narozach w ksztatcie dwu nacho-
dzacych na siebie prostokatow o wymiarach 10mm x 5mm.
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11. CzeSci skladowe tabliczek rysunkowych

Wsréd tabliczek rysunkowych umieszczanych w prawym dolnym rogu rysunku
mozna wyroznic:

1. Tabliczki podstawowe, zawierajgce najwiecej informacji i przeznaczone do ry-
sunkéw wykonawczych cze$ci oraz do rysunkéw ztozeniowych, montazowych i ogélno-
wymiarowych.

2. Tabliczki zmniejszone, o mniejszej iloSci informacji, umieszczane na schematach
i na pierwszych arkuszach dokumentéw tekstowych (nie rysunkéw).

3. Tabliczki uproszczone, o jeszcze mniejszej iloSci informacji, umieszczane na dru-
gich i dalszych arkuszach dokumentéw tekstowych; tabliczki te wolno réwniez umiesz-
cza¢ na drugich i dalszych arkuszach rysunkéw i schematéw kilkuarkuszowych.

Informacje podawane w tabliczce podstawowej grupowac nalezy w trzech strefach A,
B i C, ktére moga by¢ umieszczone jak narys. 1.21.
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Rys. 1.21 Strefy tabliczki rysunkowej
Zrédto: [22] http://zuig.el.pcz.czest.pl/jackrat/gzk/gzk_2.htm

W strefie A nalezy umieszczac nastepujgce dane:

1. numer rysunku plus numer arkusza oraz ilo$¢ arkuszy,
2. nazwe przedmiotu,

3. nazwe i/lub znak przedsiebiorstwa.

W strefie B nalezy umieszczac nastepujgce dane:
podziatke rysunku,

format arkusza,

rodzaj materiatu i jego oznaczenie wg normy,
zastepuje rysunek nr,

zastapiony przez rysunek nr,

9. mase przedmiotu,

ponadto w razie koniecznoSci:

10. numer rysunku licencyjnego,

11. numer modelu,

12. numer archiwalny,

13. oznaczenie graficzne metody rzutowania,

14. linie jednostki miar inne niz mm,

15. zapis odchytek wymiaréw nietolerowanych.

W strefie C:

16. zapis zmian (oznaczenie zmiany, jej tres¢, date i podpis),

17. informacje administracyjne: stanowiska, nazwiska i podpisy os6b odpowiedzial-
nych za opracowanie rysunku i jego kontrole normalizacyjng,

18. numer archiwalny, date pierwszej emisji rysunku.

W tabliczce zmniejszonej pomija sie informacje: 4, 6, 9, 11, 13, 14 i 15, a w tabliczce
uproszczonej podaje sie tylko informacje 1 i 16. Dopuszcza sie réwniez tabliczki uprosz-
czone zawierajace rubryki 1, 2 i 3.

Dtugos¢ wszystkich tabliczek powinna wynosi¢ co najmniej 185mm, a wysokos¢:

© N
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- tabliczki podstawowej - co najmniej 55mm,

- tabliczki zmniejszonej - co najmniej 40mm,

- tabliczki uproszczonej - co najmniej 15mm.

Tabliczke rysunkowg umieszcza sie w prawym dolnym rogu arkusza, rysujac jej za-
rys oraz linie oddzielajgce poszczeg6lne rubryki liniami grubymi, za$ linie dzielace ru-
bryki na wiersze i kolumny - liniami cienkimi.

Na rysunkach ztozeniowych tabliczke rysunkowa podstawowg uzupetnia sie umiesz-
czonym nad nig wykazem cze$ci, zawierajagcym kolumny:

1. Nr pozycji - zawiera Kolejne numery, ktérymi czesci lub zespoty oznaczone s3 na
rysunku, przy czym numeracja cze$ci zaczyna sie od dotu ku goérze,

2. Nazwa - zawiera nazwe czesci lub zespotu lub oznaczenie normy w przypadku
czesci znormalizowanych,

3. llos¢ - zawiera ilo$¢ sztuk jednakowych czesSci lub podzespotéw wchodzacych
w sktad narysowanego przedmiotu,

4. Oznaczenie - zawiera numer rysunku czesci lub zespotu, albo numer normy cze-
$ci znormalizowanej,

5. Materiat - zawiera oznaczenie materiatu wg odpowiedniej normy,

6. Uwagi - zawiera dane uzupetniajgce.

Przyktadowe tabliczki rysunku czesci i rysunku ztozeniowego pokazano na rys. 1.22.
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Tabliczka rysunku czes$ci uproszczona

Numer rysunku:

Podziatka Format Arkusz | Materiat | Cigzar Rysowat
Zatwierdzit
Nazwa czeéci: Nr rysunku
Nazwa instytuciji
Tabliczka rysunku czgséci
Projektowat: Podziatka: Materiat: Masa [kg]:
E— w
Rysowat: S a
m77 — -O
Sprawdzit: o £ 6 @ Format: Arkusz:
Zatwierdzit: o
Nazwa instytucji Nazwa:

Tabliczka rysunku zlozeniowego

e

1
ggz_ I;%Ea Tytul/nazwa/wymiary Materiat Numer normy lub rysunku
Projektowal: Nazwisko I. 00.00.00 m Podziatka: Materiat: Masa [kq]:
Rysowat: Nazwisko |. £00.00.00 el 1:1 XXX 0.0
Sprawdzit: Nazwisko I. & 00.00.00 & a @ Format: Arkusz:
Zatwierdzitt  Nazwisko l. 00.00.00 A2 111

Nazwa instytucji

Tytut/Nazwa

Numer rysunku: Q0-00-00-00

Rys. 1.22 Przykladowe tabliczki rysunkowe [na bazie 23]
Zrédto: [23] http://stanislawwarchol.sd.prz.edu.pl/pl/67 /art226.html
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12. Rodzaje przekrojow

Przekrojem nazywamy przeciecie przedmiotu wyobrazong ptaszczyzng. Wykonuje
sie go w celu pokazania wewnetrznej budowy przedmiotu.

Zasady wykonania przekroju:

- miejsce, w ktérym wykonujemy przekroj, kreskuje sie réwnolegtymi liniami cig-
glymi cienkimi nachylonymi pod katem 45° (w lewo lub w prawo) do charakterystycz-
nych krawedzi przedmiotu, jego osi symetrii lub linii obramowania rysunku.

- odlegto$¢ miedzy liniami kreskowania nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od wielkosSci
pola przekroju (1-5mm).

- ptaszczyzne przekroju oznacza sie dwiema jednakowymi wielkimi literami, ktére
pisze sie obok strzatek, a nad rzutem przekroju powtarza sie te litery, rozdzielajac je
pozioma kreska.

Przekroj prosty powstaje przez przeciecie przedmiotu jedng ptaszczyzna. Potozenie
ptaszczyzny przekroju zaznacza sie w rzucie na ptaszczyzne do niej prostopadta dwiema
krotkimi odcinkami grubej linii punktowej, nie przecinajagcymi zewnetrznego zarysu
przedmiotu oraz strzatkami wskazujgcymi kierunek rzutowania (2-3mm od zewnetrz-
nych koncéw kresek) - jak na rysunku 1.23a). W przypadku gdy potozenie ptaszczyzny
przekroju jest jednoznacznie okre$lone - np. przez ptaszczyzne symetrii przedmiotu,
wowczas dodatkowego oznaczenia ptaszczyzny przekroju nie trzeba stosowac - jak na
rysunku 1.23b).

A-A . ///A

A © [ [] [®

a) b)

Rys. 1.23 Przekroj prosty [na bazie 11]
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

Przekroje zlozZone.

- stopniowy (rys. 1.24) powstaje przez przeciecie przedmiotu dwiema lub wiecej
ptaszczyznami réwnolegtymi. Przekroj taki sprowadza sie do jednej ptaszczyzny, rysujac
tylko czes$ci przedmiotu lezace w tych ptaszczyznach rownolegtych.
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Rys. 1.24 Przekroéj stopniowy
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

- famany (rys. 1.25) powstaje przez przeciecie przedmiotu dwiema lub wiecej ptasz-
czyznami, ktorych Slady tworzg linie tamang o katach rozwartych. Przekroj taki sprowa-
dza sie do jednej ptaszczyzny, rysujac tylko czesci przedmiotu lezagce we wspomnianych
ptaszczyznach przekrojowych.

Rys. 1.25 Przekroéj tamany
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

Na przekrojach stopniowych i tamanych zaznacza sie réwniez miejsca zatamania
ptaszczyzny przekroju.

Pola przekroju kreskuje sie liniami cienkimi. Linie kreskowania powinny by¢ nachy-
lone pod katem 45° do zarysu (Rys. 1.26a), osi przedmiotu (Rys. 1.26b) lub poziomu
(Rys. 1.26c). Przekroje zagiete mozna kreskowac¢ po katem 30° (Rys. 1.26d), za$ dtugie
i waskie tylko przy koncach i otworach (Rys. 1.26e).

Jeszcze wezsze przekroje mozna zaczernia¢ (Rys. 1.26f). Jezeli zaczernionych prze-
krojow jest wiecej, pozostawia sie miedzy nimi przeswit (Rys. 1.26g).
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Rys. 1.26 Kreskowanie przekrojow
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

| |

Podziatka kreskowania zalezy od wielkosci pola i moze wynosi¢ od 0.5mm do 5mm.
Jezeli pola roznig sie wielkoScia to podziatke (taka samg dla wszystkich pél) dobiera sie
wg pola najwiekszego.

Kreskowania dwoch lub wiecej pél przekroju na jednym rzucie powinno przebiegac
wzdtuz tychsamych linii prostych (rys. 1.27). Kreskowanie przekrojéw tego samego
przedmiotu w réznych rzutach powinno mie¢ jednakowy kierunek i podziatke.
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Rys. 1.27 Kierunek kreskowania dwéch lub wiecej p6l przekroju na jednym rzucie
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

W przypadku dwéch stykajacych sie pétprzekrojow (rys. 1.28), kreskowanie powin-
no byc¢ przesuniete o p6t podziatki.

< b\\\\\\
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Rys. 1.28 Kreskowanie dwéch stykajacych sie potprzekrojow
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

30



Na rysunkach ztozeniowych, kreskowanie przekrojow stykajacych sie ze sobg czesci
powinno réznic¢ sie kierunkiem (i ewentualnie podziatka), a gdy to jest niemozliwe, tylko
podziatka (rys. 1.29).

Rys. 1.29 Kreskowanie na rysunkach zloZzeniowych
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

Kreskowanie kazdej z dwoch czesci przedmiotéw dwudzielnych powinno mie¢ od-
wrotne kierunki i jednakowe podziatki (Rys. 1.30a). JeZeli pole jest bardzo duze, to moz-
na je zakreskowac tylko w poblizu zarysu (Rys. 1.30b).

a) b)
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Rys. 1.30 Kreskowanie na rysunku ztozeniowym dla przedmiotéw dwudzielnych
i duzych pél
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

Przekroje czastkowe

Przekroje czastkowe rysuje sie jako przekroje miejscowe (tzw. wyrwania), bezpo-
$rednio na widokach przedmiotdéw i ogranicza sie je linig falista lub zygzakowa
(rys. 1.31).
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Rys. 1.31 Przekroje miejscowe (wyrwania)
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf
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Linia ograniczajaca przekréj nie powinna nigdy pokrywac sie z linig przedmiotu
(rys. 1.32).

Rys. 1.32 Polozenie linii ograniczajacych przekroj
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

Kilka drobnych, lezacych blisko siebie przekrojow czastkowych lepiej jest taczy¢
w jeden wiekszy (rys. 1.33).
| ¥ J,
!

?AI

\

NN

—
NNNNAN

7.

i o —

Rys. 1.33 Laczenie lezacych blisko siebie przekrojow czastkowych
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

Przekroje czastkowe dochodzace do osi przedmiotu lub przechodzace przez caty
przedmiot ogranicza sie w sposob pokazany na rys. 1.34.
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Rys. 1.34 Przekroje czastkowe dochodzace do osi przedmiotu lub przechodzace przez
caly przedmiot
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

Przekrdj czastkowy powinien obejmowac tylko taki obszar, jaki jest potrzebny do
pokazania zgdanego szczegotu budowy przedmiotu (rys. 1.35a). Jezeli przedmiot jest
symetryczny wzgledem ptaszczyzny prostopadiej do ptaszczyzny rzutu, to przekroéj
czastkowy moze obejmowac catg jego szerokos$¢ (rys. 1.35b).

32



\

7 | s
iz

Rys. 1.35 Przekroje czastkowe, rézne przypadKki
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf
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Powiekszony szczegét przedmiotu moze zawiera¢ elementy nie pokazane na rzucie,
na ktérym zaznaczono szczeg6t powiekszany (Rys. 1.36a). Szczeg6t powiekszany moze
by¢ narysowany w widoku lub przekroju (Rys. 1.36b).
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Rys. 1.36 WidokKi i przekroje powiekszanych szczegétow
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

W rzutach przekrojéw, przechodzacych wzdtuz przez Sciany przedmiotow, Zebra,
ramiona kot itp. elementy te rysuje sie tak, jak gdyby znajdowaty sie tuz za ptaszczyznag
przekroju (rys. 1.37).
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Rys. 1.37 Nie kreskowane elementy na przekrojach
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

Przedmioty pelne o ksztattach obrotowych, takie jak kotki, nity, sworznie, watki itp.,
ktorych oS lezy w ptaszczyznie przekroju, rysuje sie w widoku (rys. 1.38). Tak samo
przedstawia sie inne czes$ci maszyn, petne lub wydrazone, ktérych ksztatty nie budza
watpliwosci, np. Sruby, nakretki, kliny, wpusty itp.
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Rys. 1.38 Niekreskowane czesci maszyn na przekrojach
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf

Kiad

Ktad jest to zarys figury ptaskiej, lezacej w ptaszczyZnie poprzecznego przekroju
przedmiotu, obrocony wraz z tg ptaszczyzng o 90° i potozony na widoku przedmiotu
(ktad miejscowy) lub poza jego zarysem (kiad przesuniety) - rys. 1.39. Kierunek obrotu
ptaszczyzny przekroju wraz z ktadem powinien by¢ zgodny z kierunkiem patrzenia na
przedmiot od strony prawej lub od dotu. Ktady miejscowe wolno rysowac tylko wtedy,
gdy nie zaciemniajg rysunku. Ktady miejscowe rysuje sie liniami cienkimi, za$ ktady
przesuniete liniami grubymi. W razie potrzeby ktady mozna umieszcza¢ w innych miej-
scach arkusza nalezy jednak w takim przypadku oznaczy¢ je tak samo jak przekroj. Jezeli
ptaszczyzna przekroju przechodzi przez o$ otworu walcowego lub stozkowego, to ktad
uzupetnia sie widokiem krawedzi otworéw lezacych za ptaszczyzng przekroju. We
wszystkich innych przypadkach, w ktérych ktad sktadatby sie z dwoch lub wiecej od-
dzielnych cze$ci, nalezy rysowac nie ktad lecz przekro;j.
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Klad miejscowy

Klad przesuniety

Rys. 1.39 Klad miejscowy i wyniesiony [11]
Zrédto: http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02 zapis geometrii.pdf
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http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/01_wprowadzenie.pdf
http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/01_wprowadzenie.pdf
http://czajek3.republika.pl/
http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf
http://pracownicy.uwm.edu.pl/wojsob/pliki/dydaktyka/gigi/02_zapis_geometrii.pdf
http://www.softdis.pl/
http://zasoby.open.agh.edu.pl/~08tszymanski/data/oznaczenia_linie.html
http://czajek3.republika.pl/linie.html#pierwszy
http://czajek3.republika.pl/linprzyk.html

20. Wymiary i uktad arkuszy rysunko-
wych http://z2 frix.pl/frix238/3d0a74ef002550064d8501c5/Wyk%C5%82ad%
20nr%201%20nr%201%20RT%20studia%20stacjonarne.ppt

21. Rysunek techniczny i grafika inzynierska http://wb.pb.edu.pl/download/rtigi-
w1l.pdf.html

22. Tabliczki tytuto-
we http://z2 frix.pl/frix415/2d9017790006a9304d8501¢c5/wyk%C5%82ad %2
0nr%203%202010%20RT%20studia%20stacjonarne.ppt

23. Zagadnienia wyktadu graficznego zapisu konstruk-
cji http://zuig.el.pcz.czest.pl/jackrat/gzk/gzk 2.htm

24. Tabliczka rysunkowa http://stanislawwarchol.sd.prz.edu.pl/pl/67 /art226.html
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